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LEGISLATIVNI

RAMEC

Vyhlaska 273/2021 Sb. o podminkach pouziti upravenych kald na

zemédélské pidé = HYGIENIZACE KALU

Zakon 541/2020 Sb. v platném znéni = DEFINICE ODPADU,
SKLADOVANI, UKLADANI ODPADU. VYUZITI ODPADU

Vyhlaska 474/2000 Sb. — novelizace platnost od 1.10.2021 -0
stanoveni poZadavkd na hnojiva HNOJIVA A POMOCNE PUDNI
LATKY

Nafizeni Evropského parlamentu a rady 0084/2016 = POTREBA
RECYKLACE FOSFORU

Smérnice 86/278/EHS = OBSAH TEZKYCH KOVU, PATOGENU
A ORGANICKYCH POLUTANTU

Zakon 201/2012 Sb. a vyhlaska 415/2012 Sb. = EMISE

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a 9.3.2022
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Premeéna cistirenskych
kal na

= produkt POMOCNA PUDNI
LATKA s vysokym
obsahem fosforu.

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a9.3.2022
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VYCHOZi PARAMETRY:

- COV: 52.000EO
(soucasné zatizeni cca 45.000 EO)

- Mnozstvi odvodnéného kalu:

PROJEKT: max. 2500 trok (23-25% susiny) A
COVTRUTNOV - OdVvOdZIO\{Ia'I’(;I'. talu: zﬁyodné kalolis,
BOHUSLAVICE — [ttt
Fal st bosts
KONCOVKA

- Zdroje tepelné energie:
-- Kogeneracni jednotky Motorgas,
prdmér 202 kW
-- Plynovy kotel 280 kW
-- Horkovod
-- PYREG

HST

HYDROSYSTEMY
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PROJEKT PRO UZEMNI RIiZENI{ / STAVEBNi ROZHODNUTI:
- vypracovani projektu ve stupni DUR / DSP na zakladé vysledkd studie v roce 2017.

Technické reseni :
* Navrzeno zpracovani kalu susenim a naslednym zpracovanim suseného kalu pomoci pyrolyzy

na karbonizat vyuzitelny jako hnojivo nebo pomocna pddni latka, pfipadné jeho spalovani
nebo spalovani ususeného kalu

P ROJ E KT: * Novou technologii se podafrilo umistit do stavajici budovy odvodnéni kalu. Z tohoto didvodu

COV TRUTN OV bylo mozné projednat rovnou stavebni povoleni bez bzemniho rizeni

* Linka je feSena jako kontinualni s automatickym fizenim a sledovanim, s periodickym
BOHUSLAVICE - provozem

KALOVA * Bylo zpracovano oznameni zaméru EIA. Vysledkem projednavani bylo platné stanovisko, ze

neni nutné provadét zjistovaci fizeni.
KONCOVKA

= Byl vypracovan Posudek ovzdusi a rozptylova studie. Krajsky Urad, odbor zivotniho
prostiedi, na zakladé tohoto posudku zaradil pyrolyzni jednotku podle prilohy ¢.2 zakona
201/2012 Sb. jako vyjmenovany zdroj 2.1 - Tepelné zpracovani odpadd ve spalovnach.

= Su3arna byla kolaudovana jako sou¢ast vyjmenovaného zdroje 2.7 COV nad

10000 EO
= Stavebni povoleni bylo vydano v tnoru 2018 n
-~
HST

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a 9.3.2022
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~
PROJEKT: HST
COVTRUTNOV HYDROSYSTEMY
BOHUSLAVICE —
KALOVA P
KONCOVKA ELIQUQO =T PYREG
CARBON TECHNOLOGY

SSSSSSSSS

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a 9.3.2022



POPIS TECHNOLOGIE:

- odvodnény kal se suSinou cca 24 % je
dopravovan do nasypky susarny Eliquo NTai6,
pro pripad odstavky susarny je zfizen vypad
odvodnéného kalu pfimo do kontejnerd.

- vytapéni susarny horkou vodou prevazné z
vyméniku horké vody z horkovodu, pfipadné v

PROJEKT: lété odpadnim teplem z kogenerace a/nebo

teplem z kotle na bioplyn. DalSim zdrojem

COV TRUTN OV teplé vody je odpadni teplo z pyrolyzéru, které
b Cuje az % potrebného tepl
BOHUS!.AVICE— zigée:npUeCUJe az 5o % potrebného tepla pro
KALOVA - relfl'Jperacv:nl' wv’)'lmé?ik ;llzcl:luch/vzdgchC za
susarnou vyuziva teplotu odplynu cca 60 °C pro
KONCOVKA

predehfivani cerstvého vzduchu nasavaného do
susarny z mistnosti.

- za vymeénikem je umisténa mokra pracka
vzduchu s kyselym pranim, ktera odstranuje
predevsim amoniak.

- suseny kal je Snekovym  dopravnikem
transportovan do nasypky pyrolyzéru PYREG
Pgoo KSF.

HST

HYDROSYSTEMY
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POPIS TECHNOLOGIE:

- SusSeny kal vstupuje prostfednictvim lopatkového
hermetického podavace do reaktorld pyrolyzni
jednotky

- Reaktor je tvoren vnitfni a vnéjsi casti:
= ve vnitfni casti je kal pomoci Snekového
dopravniku posouvan a tepelné rozkladan,

PROJEKT: = ve vnéjsim plasti proudi spaliny o teploté 8oo-
COVTRUTNOV

900°C, které zajistuji  kritickou teplotu
karbonizace (550 — 700°C) ve vnitfnim prostoru

BOHUSLAVICE - reaitory

- Pri této teploté karbonizace dochazi k volatilizaci

KALOVA prchavych podild hoflaviny a zbytkové vody a
vznikd tzv. primarni pyrolyzni plyn, ktery je
KONCOVKA

spalovan ve spalovaci komore FLOX®. Unikatnim
usporadanim je docileno, Ze pyrolyzni jednotka
nepotrebuje ke své funkci dalsi dodatecnou
energii — vyjma elektrické energie pro pohon
zarizeni (cca 10 kW)

Nové metody a postupy pfi provozovani COV

Sec 8. a 9.3.2022
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POPIS TECHNOLOGIE:

- Zavedenim primarniho pyrolyzniho plynu primo
do spalovaci komory FLOX® se zabrariuje snizeni
teploty pyrolyzniho plynu pod rosny bod,
zabranuje se tedy vzniku pyrolyzniho
kondenzatu, tzv. bio-oleje, na rozdil od ostatnich
typ0 pyrolyzérQ.

PROJEKT: - Spaliny  jsou  (istény  tfistupriové:  za
vysokoteplotnim  vyménikem  je  umistén

COV TRUTNOV tkaninovy filtr, nasleduje mokra vypirka s
roztokem NaOH a treti stupen je filtr s aktivnim
BOHUSLAVICE_ uhlim. Vystupni vycisténé spaliny neprekracuji

KALOVA limity stanovené vyhlaskou €. 415/2012 Sb

- Vysledny produkt (KARBOCHAR) je nasledné z
KONCOVKA technologie PYREG vynasen pomoci lopatkového
hermetického podavace a zvlhcovan z dlvodu
bezpecnosti, teplota produktu ve vynasecim
dopravniku dosahuje hodnotu mezi 5o a 60°C.
Susinu  materidlu lze nastavovat intenzitou
skrapéni na vystupu, obvykly rozsah je 80o—g9o %
susiny.

HST

HYDROSYSTEMY
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PRUBEH ZKUSEBNIHO PROVOZU 27.10.2020 — 27.10.2021:

- Zahajeni zkuSebniho provozu v fijnu 2020, problémy na zacatku:
= od listopadu 2020 komplikace spojené s epidemiologickou situaci COVID-19
= v Uunoru 2021 poskozeni pyrolyzéru prasklou vodou v dlsledku velkych mraz(
= v dubnu 2021 poskozeni Sneku odstfedivky na odvodnéni kalu,

- Béhem zkusSebniho provozu byly vyzkouseny rGzné provozni reZimy, provedena
optimalizace nastaveni jednotlivych zafizeni a realizovany pozadované garancni zkousky.

P ROJ EKT: Susarna Eliquo NT16, 4500 t odv. kalu 23 % susiny/rok
COV TRUTN OV - Susarna pracovala bezporuchové po celou dobu zkusebniho provozu a prokazala schopnost
suseni hodné nad ramec katalogovych udaju.

BOH USLAVICE — - Zasadni vzhledem k nizkym teplotam topné vody z horkovodu, kdy byla susarna schopna
. suSit dostate¢né mnozstvi kalu na susinu pres 85 % i pfi teploté topné vody okolo 75 °C
KALOVA

(minimalni teplotni spad pozadovany vyrobcem je 80/60 °C).
-V prabéhu zkusebniho provozu pracovala susarna s vykonem cca 450 kg/h odvodnéného
KONCOVKA kalu. PFi zajiSténi teploty topné vody pres 80°C byla susarna schopna pracovat s vykonem
pres 550 kg/hod.
- Garance dodavatele min. 870 kWht/t odpafené vody a 78 kWhe/t odpafené vody.
- Vysledky garancénich zkousek (autorizovand osoba):
tepelna energie 824 kWh/t odpafené vody
elektricka energie 51,9 kWh/t odpafené vody

N
HST
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PROJEKT:
COVTRUTNOV

BOHUSLAVICE -
KALOVA
KONCOVKA

PRUBEH ZKUSEBNIHO PROVOZU 27.10.2020 — 27.10.2021 :

Pyrolyzér P500 KSF

Pyrolyzér, jako mnohem slozitéjSi zarizeni, vykazal po dobu zkouSek poruchy, které

byly postupné odstranény:

= drobné zavady strojnich zafizeni, - méreni hodnoty lambda,

= tkaninovy filtr — dosahoval a dosahuje vybornych vysledk(i TZL, problémy s
odprasenim, byl doplnén bypass pro beztlakové oklepani prachu z filtru

V pribéhu zkousek byl vyzkousen provoz pfi rizném vykonu — 90 — 130 kg/hod. Bylo
ovéreno, ze pyrolyzér je schopen si do vyhovujici miry poradit s kolisanim susiny kalu
na vstupu.

Dodavka tepla pro susarnu se podle vyhrevnosti kalu a vykonu pyrolyzéru pohybovala
od cca 90 do 140 kW

Hodnoty emisi splfiuji parametry zdkona 201/2012 Sb. a vyhlasky 415/2012 Sh.

Viz tabulky ¢.1a 2

Hodnoty vystupniho KARBOCHARU spliuji v kazdém méreném vzorku parametry pro
pomocnou pudni latku dle vyhlasky 474/2000 Sb. Viz tabulka 3

V soucasné dobé je vyvinuta nova generace pyrolyzéri PX500 a také PX750 a PX1500 s
vétsi kapacitou a zlepSenim parametr( (predané teplo, filtrace, udrzba, apod.). V provozu
jiz jsou v Némecku 2 instalace PX750, v Basileji pak PX1500 pro biomasu.

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a9.3.2022
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PROJEKT:
COVTRUTNOV

BOHUSLAVICE -
KALOVA
KONCOVKA

Tabulka 1 — Emisni limity pro znecistujici latky a denni priméry sledovanych polutantt zjisténé kontinualnim
mérenim dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sbh.

Stredni hmotnostni koncentrace v suchém plynu za normalnich termodynamickych podminek (101325 Pa, 0°C),
prepoctené na referencni kyslik 11 %

Emisni limit Stanovené emisni limity — Vysledek
rozhodnuti sledovani
) Pulhodinové
Latka Rozmér p?gpnI:‘élr prumery Denni pramér
97 % 100 %
Tuhé znedistujici latky TZL mg.m 10 10 30 2
NO«x mg.m 200 200 400 150
Le)kcave organické latky jako celkovy organicky uhlik mg.m- 10 10 20 3
co mg.m3 50 - - 15

Tabulka 2 — Emisni limity pro znecistujici latky a stfedni koncentrace sledovanych polutantu zjisténé
jednorazovym mérenim dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sh.

Stredni hmotnostni koncentrace v suchém plynu za normalnich termodynamickych podminek (101325 Pa,
0°C), prepoctené na referencni kyslik 11 %
Latka Rozmér Emisni limit Zjisténé stredni koncentrace
SO2 mg.m> 50 <8
HF mg.m3 1 0,08
HCI mg.m 10 3
> As Co Cr CuMn Ni Pb Sb 'V mg.m 0,5 0,021
ZCdTI mg.m> 0,05 < 0,005
Hg mg.m3 0,05 0,009
PCDD / PCDF ng.m?3 0,1 TEQ 0,0018

Vysledné mérfeni prokazalo splnéni vSech stanovenych ukazatell dle rozhodnuti Kralovehradeckého )
kraje €.j. KUKHK-19331/ZP/2020-5 a vyhlasky €. 415/2012 Sb., a to vyrazné pod stanovenymi emisnimi m

limity.

Nové metody a postupy pfi provozovani COV

Sec 8.

a9.3.2022
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Tabulka 3 — Koncentrace prvku v suseném kalu a karbocharu

Vyhlaska €. 474/2000 Sb.

Tab. 1 d) popele a produkty
pyrolyzy

PROJEKT: L - T
COVTRUTNOV g e
BOHUSLAVICE
-
KALOVA
KONCOVKA . T 9 5
mg.kg 1030 1680 2500

HST

HYDROSYSTEMY
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OBSLUHA LINKY:

PROJEKT:
COVTRUTNOV

BOHUSLAVICE -
KALOVA
KONCOVKA

PYROLYZNIi JEDNOTKA SUSARNA
‘ \!
HST

HYDROSYSTEMY

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a 9.3.2022




OBSLUHA LINKY:

= Automaticky rezim, kalova linka je za¢lenéna do automatického fizeni COV

= 3 r0zné provozni mody pro zpracovani kalu:
o odvodnéni — vysuseni — karbonizace
o odvodnéni —vysuseni

o odvodnéni
PROJEKT:
p— = Ruéni (manudlni) ovladani jednotlivych celkl je moiné prostfednictvim
COV TRUTN OV monitorpanelu v misté instalace zafizeni
BOHUS!_AVICE = = Nastaveni provoznich parametrl prostfednictvim monitorpanelu v misté instalace
K A LOVA zatizeni
KO N COVKA = Obsluha —1 technik COV na denni sméné, ob&asny dohled

= MozZnost vzdaleného monitoringu
a ovladani pres vzdalenou plochu / VPN

HST

HYDROSYSTEMY
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UDRZBA, SERVIS:

Udrzba je provadéna podle tdrzbového planu v pro kazdé zatizeni zvlast v rozsahu:

Nizkoteplotni susarna ELIQUO NT16

o denni kontrola zafizeni 1 technik COV / 1 hodina
o 14-ti denni cyklus &i$téni 1 technik COV / 4 hodiny
o roc€ni servis zafizeni 1 technik vyrobce / 2 x 8 hodin

PROJEKT:
COVTRUTNOV

Pyrolyzni jednotka PYREG 500KSF
o denni kontrola zarizeni 1 technik COV / 1 hodina
o tydenni cyklus &i§téni 1 technik COV / 8 hodin

BO H U S LAVI C E = (pro nékteré ¢innosti jsou potfeba 2 osoby)

KALOVA o Tydenni cyklus vymény spotfebniho 1 technik €OV / 1 hodin
materidlu (v ramci cisténi)

KO N COVKA o kvartalni servis zafizeni 2 technici vyrobce / 2 x 8 hodin

Ostatni zafizeni — pracka vzduchu, dopravniky atd.
o denni kontrola zafizeni 1 technik COV / 0,5 hodiny
o maési¢ni servis / ¢isténi 1 technik COV / 1 hodiny

Monitorovaci systém emisi
o Udrzbu provadi autorizovana spoleénost r-\@
~~
HST

HYDROSYSTEMY
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PROJEKT:
COVTRUTNOV

BOHUSLAVICE -
KALOVA
KONCOVKA

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a 9.3.2022

REKAPITULACE — CASOVE MILNIKY:

Rozhodnuti VaK Trutnov o vybudovani nové nizkoteplotni susarny a pyrolyzéru, zadani
dokumentace pro uzemni rozhodnuti v r. 2017

Dokumentace pro uzemni fizeni byla dopracovana na dokumentaci pro stavebni
povoleni v 9/2017

Stavebni povoleni vydané v 2/2018

Zadost o pridéleni dotace z SFZP, osa 3, specificky cil 3.2.3 Vystavba a modernizace
zafizeni na energetické vyuZiti odpadd v 2/2018

Oficidlni rozhodnuti o pridéleni dotace v 11/2018, 25 % z uznatelnych nakladi
Zpracovani soutézni dokumentace pro soutéz ,na resSeni” (Yellow Fidic) 9/2018

Kontrola soutéZni dokumentace ex ante na SFZP 12/2018

Verejna soutéZ na dodavku 1/2019

Vybér zhotovitele 5/2019

Zahajeni stavby 8/2019

Ukonceni stavby 8/2020

Uvedeni do zkusebniho provozu 10/2020

Kolaudace 10/2021 'R
HST
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ZAVER:

Na zdkladé zkusebniho provozu technologické linky na termické zpracovani Cistirenského kalu
zahrnujici nizkoteplotni susarnu a pyrolyzni jednotku na COV Trutnov — Bohuslavice lze
konstatovat:

= Kalovd koncovka (odstredivka, susarna a pyrolyzér) je schopnda s dostate¢nou rezervou
zpracovat ro¢ni mnozstvi kalu z COV Trutnov Bohuslavice

PROJ EKT' = akreditovanym meérenim bylo prokazano splnéni podminek provozu z hlediska kvality emisi,

COV TRUTN OV ve smyslu pozadavkd povolujiciho organu, tj. dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. a v rozsahu
rozhodnuti Kralovehradeckého kraje ¢.j. KUKHR-19331/ZP/2020-5

BOHUSLAVICE _— = bylo dosazeno vyznamné snizeni hmotnosti finalniho vystupu kalového hospodarstvi,

KALOVA karbochar predstavuje pouze 13,7 % plvodni hmotnosti odvodnéného kalu

= pokryti tepelné potrfeby susarny odpadnim teplem z pyrolyzy je vyssi, nez pfedpokladal

KONCOVKA projekt. Pokryti tepelné spotfeby nizkoteplotni suSarny dosahlo cca 43,8 %, projekt
garantoval 30 %.

= registrace karbocharu jako pomocné pudni latky umoinuje prevedeni odpadu
vstupujiciho do kalové koncovky na vyrobek a tim ukonceni jeho cyklu na cistirné
(zafizeni vyuzivajici odpad), coz znamena kromé ekonomického efektu i definitivni feseni
likvidace kalu

N
HST
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CO PRINESE LINKA NA ZPRACOVANI KALU INVESTOROVI/PROVOZOVATELI:

= feSeni spliuje veskeré soucasné legislativni pozadavky

= feSeni (pyrolyza 600 °C) spliiuje i zndmé budouci legislativni poZzadavky, napt.
likvidace mikropolutantl, mikroplastli, hormon(, destrukce léciv apod.

= redukce objemu kalu/karbocharu na cca 15% plivodniho objemu odvodnéného
kalu

= vyuZiti energie organické susiny kalu prostrednictvim pyrolyzni jednotky (z
PROJ EKT: pyrolyzéru lze ziskat pFi plném vykonu az cca 50 % tepelné energie potfebné pro

COVTRUTNOV suseni v nizkoteplotni susarné)

= uplatnéni karbocharu podle situace na trhu - karbochar z COV Trutnov splfiuje
BOH U SLAVICE = bezpecné limity tézkych kovl i zkousku toxicity a byl zaregistrovan jako pomocna

K ALOVA ptidni latka u UKZUZ pod &islem 5422.

= vsoucasné dobé probiha priprava zadosti u Krajského uradu o ukonceni cyklu

KONCOVKA odpadu na Cistirné, a tedy poufziti karbocharu jako vyrobku-pomocné puadni latky
s definitivnim vyreSenim likvidace kal( z Cistirny véetné pozitivnich ekonomickych

dopadi

N
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CO PRINESE LINKA NA ZPRACOVANI KALU INVESTOROVI/PROVOZOVATELI:

= zajistuje nezavislost likvidace kalli z Cistirny na vnéjSich okolnostech a
v neposledni radé umoznuje udrzeni ceny vodného a stocného pod kontrolou

= typicky priklad cirkularni ekonomiky
Nejedna se o likvidaci materialu ale o jeho pfeménu a

PROJEKT: vyuziti
COV TRUTNOV = garantuje snizeni resp. konzervaci CO2 v ramci celosvétové

iniciativy tzv. GREEN DEALu

BOHUSLAVICE - = Technologie Pyreg karbonizuje kal na vysoce porézni

CIRKULARI
ooooooo

\
i“"‘

KALOVA KARBOCHAR bez znecistujicich latek. Na rozdil od fermentace
nebo spalovani neuvolnuje uhlik, ale stabilné jej vaze v
KONCOVKA KARBOCHARU. Diky tomu je vyroba KARBOCHARU uznévana

jako technologie negativnich emisi (NET)

= Po rozvinuti trhu s CO2 kredity v CR mozny pfijem za prode;j .0‘..
téchto kreditl (v Némecku v soucasnosti pres 2500 K¢ za tun ‘2
CO2). co
= VTrutnoveé se jedna o cca 400 t CO2 za rok .

N
HST
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PROJEKT: 3

COVTRUTNOV DEKUIJIZA POZORNOST
BOHUSLAVICE -

KALOVA

KONCOVKA

Nové metody a postupy pfi provozovani COV Sec 8. a 9.3.2022



