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Objekt nizkoteplotniho suseni

kaltt na COV Prerov

Nizkoteplotni susarna
na COV Pierov

Miroslav Dundalek, Oto Zwettler, Miroslav Kos

i EVROPSKA UNIE S
* * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy D
R Operaéni program Zivotni prostfedi Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Zakladnim poslanim spole¢nosti Vodovody a kanalizace Prerov, a. s.,
(dale VAK Prerov) je poskytovani kvalitnich sluzeb zakaznik@im v ob-
lasti zasobovani pitnou vodou a odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
a neustalé zlepsovanl téchto sluzeb. Vyznamnou souéasti sluzeb je
zpracovani vyprodukovanych cistirenskych kali.

Vznik a pfiprava projektu

V nakladani s Cistirenskymi kaly se v blizké dobé postupné uplatni nové
pristupy, oprené o zménu legislativy a s dirazem na ochranu zdravi a udrzitel-
na feseni. VAK Prerov tento vyvoj pfedpokladal a jiz v roce 2016 svolal vstup-
ni jedndni za Gcasti fesitelt vyzkumného projektu TACR TE02000077 Smart
Regions [1] zaméreného na problematiku energie a kalové problematiky na
COV a zpracovatele zadané studie Sweco Hydroprojekt a.s., kde na zékladé
predchozich konzultaci byl proveden rozbor energetické bilance COV Pterov
a predbézna bilance kalového hospodafstvi v.ramci celé spole¢nosti VAK Pre-
rov. Jiz na tomto jednani byla prezentovana my3lenka nizkoteplotniho sueni
kalt a proveden prvni navrh susarny kalti. Nasledné zpracovana studie prové-
fila prioritni sméry rozvoje zpiisobli zpracovani a vyuziti Cistirenského kalu,
pficemz za prioritni studie stanovila suseni kalt a nasledné termochemické ne-
bo termické zpracovini (pyrolyza, spalovani). Byly porovnany metody hygieni-
zace kald (jako pfiprava na vydani vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.) a byly navrzeny
tfi varianty reSeni budouciho zpracovdni kalt. Studie [2] ur¢ila jako nejvhod-
nejsi feseni zfizeni kalového centra zpracovéni kalti na COV Prerov pro cely
VAK Prerov, tj. dovoz odvodnénych kalti z COV Kojetin, Lipnik a Hranice. Kon-
cepce byla v souladu se zévéry projektu Smart Regions [3,4].

Jako technologické feseni byly predlozeny tii varianty, z nichz pak pro dal-
§i projektovou pripravu byla vybrana varianta ¢. 3 - nizkoteplotni suSeni kalu
s naslednou pyrolyzou su3eného kalu na COV. Parametry susérny v té dobé od-
povidaly vyhledové produkci kalu COV Pferov + dovazené odvodnéné kaly z ji-
nych COV v ptisobnosti VAK Pferov, tj. max. 8 000 t/rok odvodnéného kalu se

Celkovy pohled na objekt nizkoteplotniho suseni kalii na COV Prerov
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Obr. 1: Produkce a svoz odvodnénych kalii do kalového centra
na COV Prerov

Obr. 2: Kalovy bunkr pro odvodnény kal

susinou 25 %. Pyrolyza byla uvazovana ze dvou divodu - jako
zdroj tepla pro ¢éstecné pokryti spotfeby susarny kald a také ja-
ko metoda ziskani stabilniho produktu - biocharu s néslednym
vyuzitim napf. pfimichdvani do hnojiv s vyznamnou slozkou
fosforu.

VAK Prerov v dal3ich letech pribézné posuzoval a aktuali-
zoval bilance produkce kalt, znovu bylo zhodnoceno zpracové-
ni kalt vySe uvedenou technologii véetné energetické bilance
odvozené ze skutecnych vlastnosti kalu na vystupu ze stavajici

odvodnéni kalu — odstredivky pitnd voda a flokulant

homogenizace
uskladiovaci
nadrze

BT A distributor kalu

odvodnény kal

kalové koncovky. Byly upfesfiovdny zdsady feSeni a umisténi
technologie susici linky a termochemického zpracovani véetné
propoctl investi¢nich nakladu. V letech 2017-2018 byla zpra-
covédna projektova dokumentace pro vydani spole¢ného povo-
leni (DSpP) a dokumentace pro provddéni stavby (DPS), ktera
byla pouzita jako soucést zaddvaci dokumentace vefejné zakéz-
ky COV Prerov - kalové koncovka. Zaroveri bylo rozhodnuto, ze
realizovano bude nizkoteplotni suSeni a energetické vyuziti ka-
lu bude zajiSténo externim subjektem. Projekt soucasné uspél
se zadosti na dotaci a byl spolufinancovan z prostfedkt Ope-
racniho programu Zivotni prosttedi, registracni ¢islo projektu:
CZ.05.3.29/0.0/0.0/18_104/0009568.

Dodavatel byl vybran prostfednictvim nadlimitni vefejné za-
kédzky v uz8im fizeni vyhldSeném v prosinci 2019. Pocatkem
dubna 2020 bylo vitézem zadévaciho fizeni na zakladé rozhod-
nuti o vybéru dodavatele vybrano sdruzeni Spolec¢nost ARKO -
OHL ZS - PREROV se spravcem spole¢nosti ARKO TECHNOLO-
GY, a.s., se subdodavatelem nizkoteplotni susdrny Stilzle Klein,
GmbH, Némecko. Technicky dozor zabezpeéilo sdruzeni Spole-
Censtvi technického dozoru investora VRV a AP INVESTING, tvo-
fené spolecnostmi VRV a.s. a AP INVESTING, s.r. o.

Filosofie regionalniho kalového centra

Na zakladé bilanci o vyprodukovaném mnozstvi kalu a jeho
odvodnéni byly vypracovéany podklady pro navrh kapacity kalo-
vého centra VAK Prerov. Bilance pracuje s riiznymi dosahovany-
mi suSinami odvodnéni na jednotlivych mistech soustfedéni
a odvodnéni kalu, kterymi jsou COV Pterov, Hranice, Lipnik
a Kojetin. Z téchto mist soustfedéni kalu z ostatnich provozova-
nych COV jsou odvodnéné kaly odvézeny do kalového centra na
COV Prerov. Schéma svozii je zndzornéno na obréazku 1. Celko-
vé vyhledova kapacita byla stanovena na hodnotu 9 565 t/rok
pfi pramérné susiné 23 % hmot. susiny odvodnéného kalu.

Koncepce regionalniho zpracovani kaltt musi byt pro kazdou
oblast vypracovédna individuélng, obecné lze rozeznévat tfi hla-
diny nakladani s kalem:

1. Hladina - mista produkce a zahusténi kalu, obvyklé malé COV,
pfevazné s aerobni stabilizaci kalu, s odvozem zahusténého
kalu na vétsi COV.

2. Hladina — mista soustfedéni kalu, obvykle zabezpecujici od-
vodnéni kalu, pfipadné jeho anaerobni stabilizaci (v ramci
projektu Kojetin, Lipnik nad Be¢vou, Hranice).

3. Hladina — misto ve funkci regionélniho centra (v rdmci pro-
jektu Prerov), zajistujici hygienizaci kalu, sudeni kalu, pFipad-
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Obr. 3: Zjednodusené blokové schéma projektu COV Prerov - kalovd koncovka
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né jeho spalovani nebo termochemic-
ké zpracovani kalu, pokud neni zajis-
téno externim subjektem.

V pfipadé velkého regiondlniho cen-
tra na COV obecné dochdzi k témto efek-
tam:

» Degrese mérnych naklad na zpraco-
véni kalti s ohledem na vy3si kapacitu.

 Zpracovani kald anaerobni stabilizaci

* V pfipadé dovozt zahu$ténych kalt do
vyhnivacich nadrzi moznost zvy3eni vy-
roby elektrické energie z ¢aste¢né ne-
stabilizovanych kald.

* VyuZiti kapacity €istirenské linky pro
¢iSténi kondenzatl ze suSeni.

* Vyuziti odborného persondlu velké COV.

* VyS33i droven kontroly a fizeni procest
diky vybaveni velké COV.

Vyhodnoceni t&chto efekti a dopadu
by rovnéz meélo byt zahrnuto do regio-
nalni koncepce nakladani s kaly. Pocho-
pitelné se v piipravné fazi vyhodnocuji
dopravni néklady, vyuZiti dopravy zpét
do svozového mista (v rdmci projektu je
vyuzit dopravni prostfedek k odvozu su-
Seného kalu do Hranic, odkud se v opac-
ném sméru dovéZeji odvodnéné kaly do
Pferova). V fadé pfipadd muaze dojit
i k rozhodnutf instalovat na satelitni COV
suSeni kalt a do regiondlniho centra
s termickym vyuzitim suSeného kalu do-
pravovat jiZ suSeny kal, napf. solarné [6].

e

Popis projektu

VAK Pterov se rozhodl pro celkovou
obménu systému nakladani s vyhnilym
kalem na COV Pferov. Projektové feseni
se postupné upfesiiovalo prostrednic-
tvim dokumentaci DSpP a DPS [8,9],
do zadavaci dokumentace vefejné zakaz-
ky (zaddvaci dokumentace stavby COV
Prerov - kalové koncovka, zpracovate:
Sweco Hydroprojekt a. s., divize Morava,
¢.z. 2171010200) bylo zahrnuto fe3enf
obsahujici instalaci nového odvodnéni vyhnilych kalt, zdsobni
néadrZe na kaly, kalovy bunkr a nizkoteplotni susarnu, véetné
nezbytné souvisejici infrastruktury.

Vybér dodavatele probéhl na zédkladé hodnoceni nabidkové
ceny (vdha 80 %) a garantovanych parametra (vaha 20 %), kte-
rymi byly jako subkritéria - specifickd spotieba tepelné energie
suSdrny kalu (dil¢i vdha 15 %) a specificka spotieba elektrické
energie suSarny kalu (dil¢i vaha 5 %).

Jako nové odvodnéni byly ptivodné navrzeny $nekové od-
vodnovaci lisy v po¢tu 1 ks provozni + 1 ks rezervni, uchazec
mél moZnost se rozhodnout i pro variantni pouziti dvou dekan-
tacnich odstfedivek. ARKO TECHNOLOGY zvolilo pouziti od-
stfedivek, aby zajistilo stabilitu provozu sudarny. Soucasti do-
davky byla nové flokula¢ni stanice s davkovacimi $nekovymi
¢erpadly, zasobni nddrz stabilizovaného kalu, podéavaci kalova
Snekovd Cerpadla, macerator, Snekové dopravniky, uzévéry
s elektropohonem a dal3i zafizeni. Odvodnény kal je mechanic-
ky kontinudlné dopravovén z odvodilovacich zafizeni do susar-
ny kalu. Pfednostni doprava je pfimo do zasobniku vietenového

Obr. 4: Distributor odvodnéného kalu s fe-
zacim noZem na susici pas (,nudlickovac”)

Obr. 6: Nizkoteplotni suSdrna Pro-Dry M 2/4 LT (SULZLE KLEIN) na COV Prerov

Obr. 5: Diskovy trubkovy dopravnik granu-
lovaného suseného kalu do kontejnerti

vysokotlakého ¢erpadla, které dopravuje odvodnény kal pfimo
do suSérny, nebo Ize odvodnény kal dopravovat do zdsobniku
odvodnéného kalu (bunkru), kam je také dovdzen odvodnény
kal z ostatnich COV. Odvodnény kal Ize také dopravovat do kon-
tejneru umisténého mimo budovu. Soucésti systému dopravy
odvodnéného kalu do bunkru je méfeni a automatické plnéni
bunkru odvodnénym kalem. Soucésti dopravy odvodnéného ka-
lu do kontejneru je méfeni a automatické plnéni piistaveného
kontejneru.

Zésobnik kalu (bunkr) a linka dopravy kalu jsou dimenzova-
ny na maximalni zpracovani kalu suSarnou. Narazové vyssi cel-
kovéd produkce kalu je dotasné uskladnéna na kryté skladce,
piednostné je na sklddce uskladnén svozovy kal. Kapacita za-
sobniku kalu je 60 m?, pfi provozni spotfebé odvodnéného kalu
sudrnou cca 1 m%h (s pramérnou susinou 23 %), vystaci za-
soba kalu na cca 60 hodin provozu sudarny. Betonovy kalovy
bunkr vnitfnich rozmért 3,6 x 8 m ma max. vysku plnéni 2,2 m,
je vybaven dnovym posunem kalu dvéma nezavislymi shrabova-
ky s hydraulickym pohonem.
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Kal je z kalového bunkru dopravovén k su$arné horizon-
talnim a vertikdlnim Snekovym dopravnikem do nasypky vie-
tenového plniciho cerpadla, které je vybaveno rotaénim roz-
ruSovacem klenby v nésypce Cerpadla. Kombinace $nekovych
dopravniki kalu a vietenového ¢erpadla zabrafiuje dvojimu stla-
ceni odvodnéného kalu, které sniZuje tc¢innost suseni.

Linka suSeni kalu je dimenzovana na mnozstvi odvodnéné-
ho kalu 9 565 t/rok s provozem 8 000 h/rok (pramérny obsah
susiny 23 %). MnoZzstvi usuSeného kalu je 2 588 t/rok (obsah
susiny 85 %, mozné nastaveni vystupni susiny od 80 do 90 %)
s garanci 90 % suSiny v usuSeném kalu. Reédlna produkce muze
byt v daném obdobi niz$i, potom linka su3eni kalu bude provo-
zovana periodicky. Zafizeni bude v provozu 24 h za den, jakmile
bude spotiebovana zdsoba kalu v uskladriovaci nadrzi, pfipadné
kal z kryté sklddky, bude provoz linky suseni kalu pferusen.

Na vstupu do suSarny je pouzit specidlni distributor kalu
s fezacim nozem, ktery produkuje ,nudle” na susici pas. Je po-
uzita nizkoteplotn{ susdrna Pro-Dry M 2/4 LT vyrobce SULZLE
KLEIN, kterd mé tyto rozmeéry: aktivni Sitka pasu: 2 800 mm,
aktivni délka pasu: 2 x 9 800 mm, celkova délka ca.: 14 620
mm, celkovd $ifka ca.: 6 058 mm bez potrubi a vyska ca.: 5 400
mm bez potrubi. SuSdrna je vybavena bezpeénostnim proti-
poZarnim systémem, systémem ciSténi pasti a 8 ks ventilatort
pro cirkulujici vzduch. VyndSeci $nek suSeného kalu je osazen

turniketovym uzavérem. Soucdsti suSdrny je tepelny vyménik
vzduch-vzduch pro rekuperaci tepla z odvadéného vzduchu.
Vzdu$nina ze su$drny je ¢i$téna v dezodorizacnim stupni, skla-
dajicim se z kyselé a alkalicko-oxidacni pracky, na kterou nava-
zuje biologicky filtr o plose cca 140 m? s vyskou naplné cca 2 m.

SuSeny kal je dopravovan od susarny specidlnim diskovym
(trubkovym) dopravnikem do ¢ty kontejneri umisténych pod
pristfeSkem vedle budovy suSeni kalu. Linka dopravy suseného
kalu se sklada z nasypky, uzavért s elektropohonem, podpér
a dalSiho prisluSenstvi. Vyska plnéni kontejnert su$enym kalem
je kontinudlné méfena. Kontejnery se susenym kalem jsou od-
vazeny k energetickému vyuziti externim subjektem.

Pred dopravou diskovym dopravnikem probéhne dezinte-
grace nudli suSeného kalu na granule cca 1 cm na vypadu vy-
naSecfho Sneku ze su$drny. Jednd se o originalni feSeni ARKO
TECHNOLOGY pro dopravu suSeného kalu. Suseny granulovany
kal vstupuje pfes rotacni uzavér (zafizeni pro zamezeni pfisa-
vani vzduchu a udrzeni podtlaku uvnitf suarny) do nasypky di-
skového dopravniku, ktery granule dopravi do zvoleného kon-
tejneru.

Nizkoteplotni pdsova susdrna odvodnéného kalu pfi projek-
tovaném max. zatizeni odpafi 6 977 t H,0/rok, tj. 871 kg/h.

Vstupni parametry:
 Koncentrace su$iny vstup - pramérna
rocni suSina je 23 %, rozmezi susiny 20

1,01~ \
0,9

az 30 %.
Hmotnostni produkce susiny 2 200 t/rok,

zahustovan

0,8 N E : ;
\ - odvodriovani
B7 e = :

v

tj. 275 kg/h, tomu odpovida produkce
9 565 tun odvodnéného kalu za rok, tj.
1,195 tun odvodnéného kalu za hodinu
(suSina 23 %).

A

[m

Vystupni parametry:

E 05|

obje

0,4

Koncentrace suSiny vystup 85 % susiny
(moZnost nastaveni 80-90 % susiny, ga-

0,3

rance na vystupni suSinu 90 % s odpo-
vidajicim niz$§im mnozstvim vstupniho

odvodnéného kalu).
Hmotnostni produkce usu$eného kalu

0’2 |

2588 t/rok, tj. 7,76 t/d, §. 0,324 t/h
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(susina 85 %).
Objemova produkce ususeného kalu bu-

| | |

0 10 20 30 40 50 60 70
susina kalu [% hmotnosti]

de zavisla od dosazené sypné hmotnosti,
predpoklddd se cca 0,5 t/m? (suina
85 %).
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Obr. 7: Zména objemu kalu pri jeho zahustovéni, odvodriovédni a suSeni
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Vyhody suseni kalti

VAK Prerov realizaci regionalniho
centra na COV Prerov s nizkoteplotnim
suSenim kald sledoval dosazeni nékolika
vyhod sueni kald, jako je snizeni hmot-
nosti dopravovanych kalt k findlnimu vy-
uziti, otevieni moznosti plného vyuziti

no
(=]
|

kalii v duchu cirkulérni ekonomiky a pre-
ménu odpadu na zdroj, v tomto pfipadé

pomér hmotnosti [%]
o

odvodnény kal

=70

B0 —minis

procesni stav

Obr. 8: Zména hmotnosti kalu pri jeho termickém zpracovani

na zdroj energie. Souc¢asné byly naplnény
i pozadavky legislativy pro ptipadné alter-
nativni vyuziti aplikaci na pidu, ptivodné
vyhlaSka ¢. 437/2016 Sb. [10], nyni vy-
hlaska ¢. 273/2021 Sb. [11]:

1. Hygienizace

Cilem hygienizace kalt je likvidace
patogennich mikroorganismu, plati zde
principy zévislosti na teploté a ¢asu, vy-
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soka teplota - mzikovy €as, nizkd teplo-
ta - dlouhy ¢as. Vyhodou je skutecnost,
ze suSenim vyznamné klesa podil vody,

a tak v prabéhu suseni dochazi k ¢éstec-
né destrukci bunék mikroorganismu. Pfi
teplotdch suSeni, které jsou vy33i nez
75 °C a relativné dlouhé dobé prodleni
pfi této teploté, dochazi k likvidaci ente-

robakterii, salmonel, zarodku cervii a pa-
razitt. Obecné se u nizkoteplotnich susé-

spalné teplo, vyhfevnost [MJ/kg]

ren dosahuje sterilizace mikroorganismd,

P
o M A ® ® o N O~
I I I N |

nebot se pracuje se vstupni teplotou cca
85 °C a nasledné pak teplota klesa az
k 60 °C, ale soucasné roste susina kalu.
UsuSeny kal s obsahem susiny kalu vys-
$im nez 85 % je velmi dobfe chranén pro-
ti nésledné rekontaminaci, protoze mno-
zeni bakterif je podminéno vy33i vihkosti.

o

10

2. Skladovatelnost

Od obsahu susiny 85 % je skladova-
telnost suchého kalu z COV velmi dobra,
a to i bez pfidavku stabilizujicich piisad
(az 3 roky). Pfi niz§im obsahu susiny je
mozno kal stabilizovat napfiklad pridav-
kem rtznych aditiv. Pfi uskladnéni sue-
ného kalu je nezbytné respektovat viech-
ny zasady na omezeni vzniku vybu3ného
prostredi nebo samovzniceni.

3. Redukce hmotnosti

Velkou prednosti sudeni kalt pied je-
jich néslednym vyuzitim je redukce hmot-
nosti, kterd vyznamné snizuje dopravni
néklady a umoziiuje dobrou manipulo-
vatelnost. Ve spojeni se suSenim a pokle-
sem hmotnosti je nezbytné registrovat, ze
se obvykle sniZi sypnd specifickd hmot-
nost suseného kalu do oblasti kolem 0,6
t/m3. Na obrazcich 7 a 8 je vidét, Ze suse-
nim se snizi hmotnost na 30 % ptvodni hmotnosti odvodnéné-
ho kalu.

Susenim se vyznamné odstrani voda, proto vzroste kaloric-
ky obsah kalu, suSeny kal je jiz spalitelny ¢i termochemicky
zpracovatelny, zavislost je na obrazku 9. Pi suSeni na cca 85 %
bude vyhfevnost suseného kalu na COV Prerov cca 10 MJ/kg.

V souvislosti s ménicimi se pozadavky na findlni nakladani
s Cistirenskymi kaly bude nezbytné pfistoupit k suseni jako me-
todé, kterd otevird moZznosti pro transformaci kald do formy
energeticky nebo materidlové vyuzitelné. UsuSenim kalu se od-
strani vyznamné ¢dst vody, coZ zplisob:

* Vyznamné se snizi ndklady na odvoz kalu (plati v pfipadé su-
$enf u zdroje, tj. na COV).

* SuSeny kal se stava velmi dobre skladovatelny (i dlouhodobg).

* V zavislosti na zptisobu suSeni dochdzi k hygienizaci kalu.

* SuSeny kal je jiZ spalitelny ¢i termochemicky zpracovatelny.

* SuSenim je vytvofen novy ,produkt” - suSeny kal, ktery obecné
poskytuje rozsahlé moznosti finalniho vyuziti kalti [4,7]). V sou-
vislosti s rstem ceny energif a emisnich povolenek je zajima-
vym obnovitelnym energetickym zdrojem.

Zaveér

Spole¢nost Vodovody a kanalizace Pferov, a.s., realizovala
prvni projekt svého druhu na Moravé, jehoZ cilem je vyfedeni
ekologického a ekonomicky pfijatelného nakladani s cistiren-
skymi kaly z &istiren odpadnich vod provozovanych spolecnos-

——— vyhfevnost

20 30 50 40 60 70 80 90 100
obsah vody v kalu [% hmotnosti]

spalné teplo

Obr. 9: Zavislost kalorického obsahu na obsahu vody ve vyhnilém kalu

Obr. 10: Setkani zastupcti moravskych VaK u prilezitosti dokonceni projektu

ti. Stavbu linky nizkoteplotniho suSeni kalu a doprovodnych
technologif kalového hospodafstvi zajistily a tispésné dokoncily
v zéafi 2021 spole¢nosti ARKO TECHNOLOGY, a.s., a OHL
7S, a.s., se svymi subdodavateli. Nyni probiha zkusebni provoz.
Celkové investi¢ni naklady na stavebni a technologickou ¢ést
dosahly ¢astky 179 mil. K¢ a dotace ¢inila 25 % ze zptsobilych
nakladd.

Projekt je pfikladnym fedenim i pro jiné spole¢nosti, proto
zde probiha fada exkurzi a ndvstév. S urovni feseni projektu se
dne 14. 9. 2021 seznamili zastupci vétsiny moravskych podni-
kit vodovodu a kanalizaci.

Produkovany suSeny kal je po realizaci stavby hygienizo-
vany a jeho kvalita odpovidd pozadavkiim nového zdkona
¢. 541/2020 Sb., o odpadech, a provadéci vyhlasky k zakonu
o0 odpadech, vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakla-
dani s odpady. Sueny kal je vyuZzivan jako primyslové palivo ve
spolecnosti CEMENT Hranice. Vyhievnost suchého, anaerobné
stabilizovaného kalu se pohybuje od 9 do 12 MJ/kg a je obdob-
na jako u méné kvalitniho energetického uhli, pfipadné dreva
(10-14 MJ/kg). Kvalita sudeného kalu jako palivo byla prokaza-
na provoznimi spalovacimi testy, a proto bylo bezprostfedné za-
hdjeno jeho energetické vyuzivani. Sudeny kal je biomasa, jde
o biogenni uhlik, pro ktery nejsou nezbytné emisni povolenky.
Energetickym vyuZitim jsou totalné zlikvidovany zdravi skodli-
vé latky obsazené v kalech, oznacované jako tzv. ,Pollutants of
emerging concern, tj. pfedevSim farmaceutické latky a jejich
zbytky (diclofenac, estradiol, statiny, antibiotika zvl4sté azithro-
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mycin and ciprofloxacin), energetickym vyuZitim se zabréni i-
feni antibiotické rezistence, zabraruje se Sifeni celé fady pri-
myslovych chemikalii (PFOS, PFOA, PFAS, Bisphenol A, PBDE,
PAH, PCB), zbytk prostfedki persondlni péce (detergenty, che-
mikalie pracich prostredkd, mikroplasty), pesticid (POP-pesti-
cidy), biocidd atd. S ohledem na problematiku Skodlivych latek
obsaZenych v kalech neexistuje k termickému zptisobu vyuziti
kalt téméf z4dnd alternativa.

Nizkoteplotni susarny diky pouzitym kvalitnim materialtim
a technologickému vybaveni byly dotazeny do moderniho pro-
vedeni s minimalnimi néroky na obsluhu a energie. V soucas-
nosti jsou tyto sudarny nejcastéji pouzivanym typem pro stfedni
a velké kapacity. V souvislosti s poZzadavky na hygienizaci Cisti-
renskych kalt je suSeni kaltt vhodnym prvnim krokem pied ma-
teridlovym nebo energetickym vyuzitim kald [13]. V kombinaci
s vyuzitim energetického potencialu suSeného kalu miZeme do-
sdhnout zajimavého nizkoenergetického a ekologického reSeni
zpracovdni Cistirenského kalu. V&fime, Ze instalace suSeni na
COV Prerov je spravnym koncepénim krokem smérem k budou-
cimu nakladani s Cistirenskym kalem.
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e Konstrukéni feSeni provérené desitkami let zkuSenosti.

e Pevnd integrovana klinova matka
eliminujici vibrace klinu a odér pryze.

e Kompletné vulkanizované srdce s pevnym
Kluznym vedenim po celé déice.

e Trojnasobna ucpavka vietene s EPDM manzetou,
ctyfmi O krouzky a NBR prachovkou.
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