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Hlavni divody zmén

Hlavni diivody zmén:

e zabezpedeni skuteéné hygienizace &istirenského kalu (CK) /
komodit na bazi CK,

e snizeni obsahu organickych mikropolutantd, zejména PPCP
(Pharmaceuticals & Personal Care Products — farmaceutika,
kosmetika, hormony apod.) a POP (persistentni organické
polutanty) v CK / komoditach na bazi CK,

e snizeni obsahu plast (mikroplast() v CK / komoditach na bazi
CK,

» materialové a energetické vyuziti CK, tj. recyklace fosforu,
vyroba uZzitného tepla a/nebo elektrické energie.
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Spalovani Cistirenskych kalu

Pro mono-spalovani €istirenského kalu
se vyuzivaji dominantné fluidni technologie.

Cile:

kombinovana vyroba elektrické energie, uzitného
tepla a popela bohatého na fosfor,

stabilizace a hygienizace kalu,

destrukce prakticky veskerych organickych latek a
plastd,

koncentrovani fosforu v popelu,
CasteCné odstranéni t€kavych a polo-tékavych
téZkych kovd,

vyznacné snizeni hmotnosti a objemu odpadu.
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Nakladani s kaly v Evropé

Recent sewage sludge valorization/disposal routes in Europe
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Various recent data sources have been aggregated for the figure,
reflecting available national data of years between 2012 and 2016!
References: EurEau 2016, EUROSTAT 2016, DESTATIS 2016, BAFU

hittp://ww eureau. m_eur pdf/b015719464282272099515208¢160bb3-Sewage-Sludge-Situation-and-Trends-2016-
shart.pdf

E2 @P_RecoRecy WWwWw.p-rex.eu

Kabbe K.: Sewage sludge valorization / disposal routes Germany and Europe. WWW.p-rex.eu

Vyvoj nakladani s kaly v Némecku

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Celkova produkce (tuny DMirok) |1 887 408 1950126 1844 311 1787 871 1802988 1803087 1773186 1711476 -
ZpUsob wyuziti %
° vzemédeélstvi 30 29 29 27 26 24 24 18 -
=% rekultivace nebo 14 13 13 1 12 1 10 10 -
s > kompostovani
é > jiné materialové vyuzti* 3 3 3 3 2 2 2 2 -
suma 47 45 45 42 40 36 35 30 -
o E monospalovani 13 24 24 26 28 -
i3 spoluspalovani 14 22 25 35 38
£ O 53 55 55
5 E blize nespecifikovano 31 14 15 4 4 -
N suma 58 60 64 64 70 -
jiné vyuziti** - - - 0,2 0,1 0,2 04 04 -
suma celkové 100 100 100 100 100 100 100 100 -

* naptiklad jako stavebni material, k zahutovani, k fermentaci

** zahriiuje mnoZstvi transportovano do susicich zafizeni, kde je dal$i zpracovani neznamé

The Federal Statistical Office (Germany). Environmental surveys; Water supply industry; Waste water disposal — sewage sludge. Dostupné
o " destatis de/EN/T| /Tables/liste-di I Judae-land html
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Prehled spalovacich zafizeni komunalnich
Cistirenskych kalti v Némecku

Misto Spolecnost Vyrobce Provozovatel Typ kotle
Hamburg Hamburg Wasser GmbH AE & E |VERA Klarschlammverbrennung fluidni kotel
Bergen auf Riigen Zweckverband Wasserversorgung und _ Zweckverband Wasserversorgung und fluidni kotel

Abwasserbehandlung Riigen (ZWAR) Abwasserbehandlung Rigen (ZWAR)
Bitterfeld-Wolfen Community WasFewater Company mbH Uhde Community Wgstewater Company mbH & fluidni kotel
& Co. KG Greppin Co. KG Greppin
Berlin Berliner Wasserbetriebe Uhde  |Berliner Wasserbetriebe fluidni kotel
Liinen Innovatherm GmbH Raschka |Innovatherm GmbH fluidni kotel
Bottrop Mozna EGLV Raschka |Mozna EGLV - moZna fluidni kotel
uppertal \Wupperverband Thyssen |Wupperverband fluidni kotel
erdohl WFA Elverlingsen GmbH - WFA Elverlingsen GmbH fluidni kotel
Diren WVER Lurgi  |WVER fluidni kotel
Bonn asi ve vystavbé, nevim Raschka fluidni kotel
Altenstadt Emter GmbH - Emter GmbH roStovy kotel
Frankfurt am Main |Stadter ung Frankfurt Lurgi Stadt Frankfurt am Main fluidni kotel
Karlsruhe Mésto Karlsruhe Raschka |Das Klarwerk Karlsruhe fluidni kotel
Straubing Klarwerk Straubing Fa. Zauner |Klarwerk Straubing rostovy kotel
Neu-Ulm ZVK Thyssen |Zweckverband Klérwerk Steinhdule fluidni kotel
Miinchen Miinchner Stadtentwasserung Raschka |Minchner Stadtentwésserung fluidni kotel
Stuttgart Stadtent ung Stuttgart Bamag |Hauptklarwerk Stuttgart-Mihlhausen fluidni kotel
Gendorf Infraserv - Infraserv fluidni kotel
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C|st|renskych kali v Némecku
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Vyvoj nakladani s kaly v Polsku

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Celkova produkce (tuny DM/rok) |526 723 519 190 533338 540292 555982 568017 568 329 584 454 583 070
Zplisob vyuziti %
v zemédélstvi 21 22 22 20 19 19 20 19 20
w rekultivace 10 10 9 5 4 3 4 3 3
> x P .
o= péstovani rostlin pro
Sy vyrobu kompostu 6 6 6 6 8 8 6 4 4
% & docasné ulozeno 13 10 10 13 11 10 8 9 9
E skladkovani 11 10 9 6 6 7 4 3 2
suma 61 59 56 50 48 48 41 38 38
2§
X}
€3 spalovani 4 8 11 13 15 14 18 18 19
58
*g
jiné vyuziti 35 33 33 37 36 38 41 44 43
suma celkové 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Dostupné z: https://bdl.stat.gov.pU/BDL/dane/podgrup/tablica, htps:/istat.gov. 18,1,10.html,

Cistirenskych kala v Polsku

Pirehled spalovacich zafizeni komunalnich

Misto Spole¢nost Vyrobce Provozovatel Typ kotle
Zielona Gora|ZWK VOMM Zielonogorskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0. o rostovy kotel
fomza tomzynska Oczyszczalnia Sciekd Huber tomzyriska Oczyszczalnia Sciekow roStovy kotel
Bydgoszcz [MWIK Hansol (Korea) (’\)ﬂloejskle Wodociggi i Kanalizacja w Bydgoszczy - spétka z fluidni kotel
G darsk GIWK Degremont Sga;ska Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. fluidni kotel
[Cracow MPWIK Krakow Veolia Water Mle,JSNe Plzgdswblorstwq Wodociagow i Kanalizacji fluidni kotle

Spotka Akcyjna w Krakowie
Kielce Wodociggi Kieleckie Degremont Wodociggi Kieleckie fluidni kotel
todz GOP Lodzi Veolia Water Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w kodzi fluidni kotle
Olsztyn PWIK VOMM Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji roStovy kotel
[Szczecin  [ZWIK Veolia Water (BioCon) Zakdad WodOC|qgow i Kanalizacji Spolka z 0.0. w ro$tovy kotel
Szczecinie
\Warsaw MPWIK Warszawa Veolia Water Miejskie E’rzedswblorstwo Wodociagow i Kanalizacji w m.st. fluidni kotle
Warszawie S.A.
IGdynia Pewik Gdynia sp. z.0.0. - Pewik Gdynia sp. z.0.0. fluidni kotel
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Piehled spalovacich zafizeni komunalnich
Cistirenskych kala v Polsku
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Vyvoj nakladani s kaly v Nizozemsku

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Celkova produkce (tuny/rok) [1321586 1304669 1400521 1269216 1277852 1302386 1285881
ZpUsob wyuziti %
-g kompostovani 0 0 0 0 0 0,01 15
o . .
S5 skladkovanlln'ebo 0 0 0 0 0 07 0
o > skladovani
Tv' >
£ suma 0 0 0 0 0 0,7 19
| spalowni @EVO, 66 71 66 74 78 79 79
) 3 mono)
g 8 cementarny 12 13 8 11 11 10 11
5 E elektrarny 20 16 25 15 11 9 8
N
suma 98 99 98 99,8 100 99 98
jiné wuziti* 2,0 1 2 0,2 0,0 0,3 0,0
suma celkové 100 100 100 100 100 100 100

* napfiklad jako stavebni material, znovuziskavani surovin

StatLine Dostupné z: https: b
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Prehled spalovacich zafizeni komunalnich
Cistirenskych kalu v Nizozemsku

Misto Spole¢nost | Vyrobce Provozovatel Typ kotle
Dordrecht HVC Dordrecht| LURGI |HVC Dordrecht fluidni kotel
Moerdijk SNB Moerdijk | Outotec |N.V. Slibverwerking Noord-Brabant | fluidni kotel
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Prehled spalovacich zarizeni komunalnich
Cistirenskych kalu ve Svycarsku

Misto Spoleénost | Vyrobce Provozovatel Typ kotle
Oftringen ERZO Putzmeister [ERZO - Entsorgung Region Zofingen  [roStovy kotel
Curych Mésto Curych | Outotec |Klarwerk Werdholz! fluidni kotel
Posieux SAIDEF SA | STEP (IBS)|SAIDEF SA fluidni kotel
Pratteln ARA Rhein AG — ARA Rhein AG fluidni kotel
Monthey CIMO - Compagnie industrielle de Monthey SA |fluidni kotel
Basel ProRheno AG — ProRheno AG fluidni kotel
Emmenbricke |[SVA Emmen - REAL Recycling fluidni kotel
Visp Lonza AG Raschka |Lonza AG fluidni kotel
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Prehled spalovacich zarizeni komunalnich
distirenskych kalti ve Svycarsku
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Nakladani s kaly v CR
Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Celkova produkce (tuny DM/rok) [ 170 689 163 818 168 190 154 274 159 162 172997 173709 178 077 202 358
ZpUsob vyuziti %
° v zemédélstvi 36 38 31 35 30 36 36 42 44
% ,‘E kompostovani 27 28 32 33 38 39 38 34 32
= 3
g3 skladkovani 4 6 6 5 3 4 6 7 9
©
E suma 66 72 68 73 71 79 79 83 85
g
o
£ § blize nespecifikovano 2 2 2 2 2 1 3 3 10
£
83
N
jiné vyuziti 32 26 30 25 27 20 18 14 6
suma celkové 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Cesky statisticky Grad: Katalog produkti - Vodovody, kanalizace a vodni toky 2010-2018.
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Suseni €istirenskych kalu

U Nizkoteplotni suseni €istirenského kalu je prvni krok
pred jeho energetickym vyuzitim.

Nizkoteplotni pasova susarna
Instalace COV Karlovy Vary
Sypna hmotnost suseného kalu = 370 + 50 kg/m?3
Podil prachové frakce
podlmm=<1% pod 0,5 mm<0,5%

Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, as., suséma STC (AQUALOGY)

Palivo-energetické vlastnosti
Cistirenského kalu /\

Vlastnost, velicina Jednotka Praha Plzen Bmo
hoflavina, h hm % 50,6 49,0 55,4
popel, A hm % 49.4 51,0 44,6
prchava hotlavina, V hm % 45,9 41,9 48,3
fixni uhlik, FC hm % 4,68 7,10 7.04
spalné teplo, HHV | MIkg" 115 10,7 12.8
vihtevnost, LHV | MIkg" 10,6 9,9 11.8
C hm % 26,3 246 28,9
H hm % 4,03 3,94 439
N hm % 3,06 3,09 4,10
0 hm % 16,2 16,2 17.1

Scelk hm % 1,02 1,16 0,900

Seal hm % 0,961 1,04 0,797

cl merke 352 336 \433]

F mekg 218 217 \oss/
\/

Pohofely M., Durda T., Mosko J., Syc M., Kamenikova P., Zach B., Svoboda K., Hartman M., Befio Z., Parschova H., Houdkova L., Puncochéf M.: Palivo-energetické viastnosti
jch gistirenskych kalu. 10. rognik cesk ého symposia Odpadové forum 2015, Prehled pfispévkil, pp. 1-8, 015.pdf, Hustopece u Bra, Czech Republic, 18. kvétna 2015.
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Fluidni spalovani ,,suchého“ €istirenského kalu

Emise vybranych latek

Sledovana litka Bmo Plreii Emisni Imit — denni primér
NO, (mg/m’y* 1618 1226 200

SO, (mg/m’)* 1817 2803 50

CO (mg/m’ ) 16 6.7 50
N,O (mg/m)* 390 277 -

TZL (mg/m’y* 62 113 10
HC1(mg/m’)* 11 8 10

HF (mg/m’)* 8 12 1

Konverze N, S a Cl z paliva do spalin suchych

Konverze Bmo Plzen
KXo (molmol) 0,0701 0,0704
X0 (molmol) 0,0174 0,0156
Xs 502 (molimol) 0,589 0,708
Xer et (molimol) 0,157 0,127
Xz ,zr (molmol) 0,209 0,300

* konverze latky plyn/palivo

Pohorely M., Svoboda K., Trnka O., Baxter D., Hartman M.: Gaseous Emissions from the Fluidized-bed Incineration of Sewage Sludge. Chem. Pap. 59(6b), 458-463 (2005).
Hartman M., Svoboda K., Pohofely M., Trnka O.: Combustion of Dried Sewage Sludge in a Fluidized-Bed Reactor. Ind. Eng. Chem. Res. 44(10), 3432-3441 (2005).
Pohofely M., Durda T., Mosko J., Zach B., Svoboda K., Syc M., Kamenikova P., Jeremia$ M., Brynda J., Krausova A., Hartman M., Punochaf M.: Fluidni spalovéni suchého
stabilizovaného istirenského kalu z gistiry odpadnich vod Brno — Modfice Paliva 7(2), 36-41 (2015).

Legislativni limity

Denni emisni limit [mg.m*]
0, TOC Hel HF co NH;
m novi zafizeni 5-30 <3-10 <2-6 <1 10-50 2-10
['4 Foaiiol
1
@ st 50-1502 | 5-40 <3-10 <28 <1 10-50 2-109
ZB_I'IZ?H]
o
s 2
i 10 200 50 10 10 1 50 -
@
)
=
shoda NE NE NE ANO NE NE ANO NE
(1) U zafizeni bez moznosti instalace tkaninovych filtrd je horni limit 7 mg.Nm-3
(2) Povolena vyssi konec NOX , pokud neni mozné pouzit selektivni katalytickou redukci 180 mg.Nm-3
@3) zafizeni ych selektivni redukci bez mokrého &isténi spalin je limit 15 mg.Nm-3
Emisni limity
Sh+As+Pb+ A At
PCDD/F + dioxin-  PCDDJ/F + dioxin-
Cd#TI  CreCotCur  PCDDIF PCDD/F like PCBS (1) Jike PCBS (1) Hg Hg
Mn+Ni+V
mgNm®  mgNm® ngl-TEQ/Nm® ngI-TEQ/Nm® ng WHO-TEQ.Nm® ng WHO-TEQNm®  mgNm* mg.Nm®
L nova zafizeni <0.01-0.04  <0.01-0.06 <0.01-0.06 <0.01-0.08  <0,005-0,02 <0,005-0,02
& thvalict 0,005-0,02  0,01-0,3
@ stavajic <0.01-0.06  <0.01-0.08 <0.01-0.08 <0.01-0.1 0,001-0,01  0,001-0,01
zafizeni
méreni 2xroénd 2 x roéné 2x roénd dlouhodobé 2x roéné dlouhodobé denni dlouhodobé
©
- 2
<5 0,05 05 01 0,05
méreni 2xrofnd 2 x roéné 2x roénd 2x rotné
shoda NE NE NE - - - - _
(1) Dlouhodoby typ odbéru: vzorkovani 1x mésiéné do diouhodobé statistiky

02.12.2019
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Porovnani fluidniho spalovani ,,suchého* a
»mokrého* €istirenského kalu — emise NO,

Vliv vihkosti kalu a obsahu kysliku ve spalinach na emise NO,

B dry sludge W=6.9 %
10004 A semi-dry sludge W=68 % |
{1 @ wet SIudgeW:7GE/o B
800 1
|

600

] A

NO_ emission limits

NO, [mg/m3, dry basis, std.]

Oxygen [vol.-%, dry basis, std.]

Sanger M., Werther J., Ogada T.: NO, and N,O Emission Characteristics from Fluidised Bed Combustion of Semi-Dried Municipal Sewage Sludge, Fuel 80, 167-177 (2001).

Vliv vihkosti Cistirenského kalu na horeni

2500
€
. . g2oo0}
Vliv vihkosti kalu na ¢
emise CO § 1500
[]
© 1000 |
: . 500
Vliv vlhkosti kalu na 5 0 15 =20 25 30
plamen a teplotu Moisture content (%)
horeni Figure 3. Effect of moisture content on CO emission.
--
(a) (b) (©) (d)
Moisture content: 7.29% Moisture content: 15% Moisture content: 25% Moisture content: 30%
Dense phase: 900 °C Dense phase: 900°C Dense phase; 707 °C Dense phase: 706 °C
Dilute phase: 499 °C Dilute phase: 485 °C Dilute phase: 440 °C Dilute phase: 439 °C

Figure 2. Flame and temperature distribution of the fluidized bed of sewage sludge.

Han X, Niu M., Jiang X., Liu J.: Combustion Characteristics of Sewage Sludge in a Fluidized Bed. Industrial and Engineering Chemistry Research 51, 10565-10570 (2012.

02.12.2019
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Vliv akumulace popelovin z Cistirenského kalu a
katalyticky efekt popelovin na konverzi N - NO,

0.18
0.16 | [
- [ ]
014 [ 1Fe+Ca+Mg =
’ A = B °
A [ ]
012 | . o, .
1 Am g °
-, 010 F 2
=] %&l a
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Wash(t)’,FairlN’ kgashlkgair min

Fig. 4. Fuel-N to NOy yield as a function of ash mass accumulated in the bed divided
by the air mass feed rate.

Cammarota A, Chirone R., Salatino P., Solimene R., Urciuolo M.: Particulate and gaseous emissions during fluidized bed combustion
of semi-dried sewage sludge: Effect of bed ash accumulation on NOx formation. Waste Management 33, 1397-1402 (2013)

Vyuziti popela pro vyrobu P-produktt

Nutné mono-spalovani kall bez pridavku jiného paliva.

Popel z mono-spalovani kald je meziprodukt pro dalsi
vyuziti ¢i na skladovani.
Nizka bio-dostupnost (rozpustnost) fosforu z popela.

Nutna uprava s cilem:

» separace tézkych kovd, arsenu a fosforu,

+ transfer fosforu v popelu do biologicky dostupné formy
pro vyrobu hnojiva nebo,

* Uprava popelu na kvalitu vhodnou pro zpracovatelsky
pramysl.

Postupy:
 hydrometalurgicky,
* pyrometalurgicky.

02.12.2019
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SCK - slozeni popela

SloZeni popela &istirenského kalu (CK) méfené XRF analyzou

vzorek
= Praha Plzen Brno
Slozka jednotka

ALO, hm. % 16,7 24,6 16,0

CaO hm. % 15,4 9,00 14,0

Fe,03 hm. % 141 6,80 139

K,0 hm. % 1,35 1,58 1,64

MgO hm. % 2,37 3,05 2,64

Na,O hm. % 0,523 0.701 0,756
P,0s hm % 183 16,6 182

SiO, hm. % 25,9 32,4 28,5

Suma hm. % 94,7 94,8 95,7
Pohorely M., Durda T., Mosko J., Syc M., Kamenikova P., Zach B., Svoboda K., Hartman M., Befio Z., Parschova H., Houdkova L., Puncochaf M.: Pali é viastnosti

Gistirenskych kalu. 10. roénik Gesko-slovenského symposia Odpadové forum 2015, Prehled pfispévka, pp. 1-8, 015.pdf, Hustopete u Bra, Czech Republic, 18. kvétna 2015.

Interni analyzy VSCHT Praha a UCHP AV CR.

Priklady “P-recovery* technologii
z Cistirenskych kalu

Table 1

Considered P recovery technologies from the aqueous phase (green: digester supernatant, dissolved P in anaerobically digested sludge and effluent), sewage sludge (blue) and sewage
sludge ash (red). This color code for the different P recovery access points is applied throughout this paper.

aqueous phase

REM-NUT®'

[2; ion exchange, precipitation]

sewage sludge
[SS]

Gifhorn process’
[4.1; wet-chemical leaching]

sewage sludge ash
[SSA]
AshDec® depollution'
[5: thermo-chemical, ash depollu-
tion, Cl-source: e.g., MgCly]

P-RoC®®
[3.2: crystallization]

MEPHREC®"
[4.3; metallurgic melt-gassing]

AirPrex®” Stuttgart process® As[‘;?::f:f:;::l;]:a”
[3.1: precipitation/crystallization] [4.1: wet-chemical leaching] o - NagéO4]
Ostara Pearl Reactor®" PHOXNAN’ PASCH"
[3.2; crystallization] [4.2; wet-oxidation] [5: acidic wet-chemical, leaching]
DHYV Crystalactor®* Aqua Reci®"’ LEACHPHOS®"
[3.2; crystallization] [4.2; super critical water oxidation] [5: acidic wet-chemical, leaching]
EcoPhos®'*"

[5: acidic wet-chemical, leaching,
P-acid production]

PRISA®
[3.2; precipitation/crystallization]

RecoPhos®'”

[5: acidic wet-chemical, extraction]
Fertilizer Industry"™

[5: acidic wet-chemical, extraction]

Thermphos (Py)'

[S; thermo-electrical]

9% 0%

*integration of SSA as secondary rawmaterials to substitute rawphosphate rock, *Thermphos, the only P4—producer in Europewent bankruptcy in 2012 and
is therefore actually no relevant solution for Europe

Egle L., Rechberger H., Krampe J., Zessner M.; Phosphorus recovery from municipal

and economic

An integrated

of P recovery

technologies. Science of the Total Environment 571, 522-542 (2016).
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Cistirensky kal (CK) — slozeni popela

Pramérny obsah P v suchém CK v CR je 2,6 hm. %
Typicky obsah P v suchém CK z ,,velkych“ COV v CR je 3,6 hm. %.
Typicky obsah P v popelu z €K z ,,velkych“ COV v CR je 8 hm. %.

Realny potencial CK predstavuje cca 10 % spotfeby P v CR ke hnojeni.

Zpracovany material Naklady P-r€e/E;>vPery procesd
Kalovéa voda 9-15
Kal 2-25
Popel z kalu 26-75
Cena fosfatové horniny ccal?2

Peizet, P._Comnel,

Recovery from

Interni analyzy VSCHT Praha a UCHP AV CR.
in. \Waste as a Resource, The Roval Society of Chemistry, 2013, pp, 110-143

Narizeni (EU) 2019/1009

25.6.2019 Uedni véstnik Evropskeé unie L 170/1
I
(Legislativni akty)
NARIZENI

NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/1009
ze dne 5. Cervna 2019,

kterym se stanovi pravidla pro dodavini hnojivych vyrobka EU na trh a kterym se méni nafizeni
(ES) €. 1069/2009 a (ES) € 1107/2009 a zruSuje nafizeni (ES) & 2003/2003

(Text s vyznamem pro EHP)

Avsak:

C

“linek 53

Vstup v platnost a pouZitelnost

Toto nafizeni vstuptje v platnost dvacatym dnem po vyhldseni v Urednim véstniku Evropské unie.

Pouzije se ode dne 16. éervence 2022, >

a) ¢l 4 odst. 3 aclinky 14,42, 43, 44, 45,46 a 47 se pouziji ode dne 15. ¢ervence 2019; a

b) &lanky 20 aZ 36 se poutiji ode dne 16. dubna 2020.

02.12.2019
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Regulation (EU) 2019/1009 / Nafizeni (EU) 2019/1009

Kromé jiného zavadi 2 pojmy rozliSujici komponenty a funkce EU
hnojivovych vyrobku:

Annex | / Pfiloha |
* Product Function Categories (PFCs)
« Kategorie funkce vyrobku (KFV)
+ Kategorie, do nichz jsou hnojivé vyrobky EU zafazeny na zakladé své
deklarované funkce.

Annex Il / Priloha ll
« Component material categories (CMCs)

+ Kategorie slozkovych materiall (KSM)
+ Kategorie materialu, ze kterych se hnojivové vyrobky EU mdzou skladat.

NARIZENI (EU) 2019/1009 neumoziiuje pouziti éistirenskych kal( pro
vyrobu EU hnojivovych vyrobku

NARIZENT EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/1009 ze dne 5. &ervna 2019, kterym se stanovi pravidla pro dodavani hnojivich vyrobki EU na trh a kterym se méni nafizeni
(ES) . 1069/2000 a (ES) &. 1107/2009 a zrusuje nafizeni (ES) &. 2003/2003

Regulation (EU) 2019/1009

Component Material Category — CMC 3:
COMPOST?

An EU fertilising product may contain compost obtained through aerobic
composting of exclusively one or more of the following input materials:

- except sewage sludge, industrial sludge or dredging sludge,

Component Material Category — CMC 5:
DIGESTATE OTHER THAN FRESH CROP DIGESTATE?

An EU fertilising product may contain digestate obtained through anaerobic
digestion of exclusively one or more of the following input materials:

- except sewage sludge, industrial sludge or dredging sludge,

REGULATION (EU) 2019/1009 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 5 June 2019 laying down rules on the making available on the market of EU fertilising products
and amending Regulations (EC) No 1069/2009 and (EC) No 1107/2009 and repealing Regulation (EC) No 2003/2003

1Annex Il, Regulation (EU) 2019/1009, p. 59

2Anex II, Regulation (EU) 2019/1009, p. 62

02.12.2019
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Nafizeni (EU) 2019/1009

Kategorie slozkového materialu — KSM 3:
KOMPOST!?

Hnojivy vyrobek EU muze obsahovat kompost ziskany aerobnim
kompostovanim vyhradné jednoho nebo vice z téchto vstupnich material(:

- vyjma kalu z ¢istiren odpadnich vod, priimyslovych kal( nebo
vybagrovanych kald,

Kategorie slozkového materialu — KSM 5:
DIGESTAT JINY NEZ DIGESTAT Z CERSTVYCH PLODIN?2
Hnojivy vyrobek EU muize obsahovat digestat ziskany anaerobni digesci
vyhradné jednoho nebo vice z téchto vstupnich materiall:

- vyjma kalt z éistiren odpadnich vod, primyslovych kal(l nebo
vybagrovanych kald,

NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/1009 ze dne 5. &ervna 2019, kterym se stanovi pravidla pro dodavani hnojivych vyrobkii EU na trh a kterym se méni nafizeni
(ES) €. 1069/2009 a (ES) €. 1107/2009 a zruduje nafizeni (ES) &. 2003/2003

Pfiloha Il, Nafizeni (EU) 2019/1009, str. 59

2Pfiloha II, Nafizeni (EU) 2019/1009, str. 62

STRUBIAS

» Skupina STRUBIAS ma zajem o zaclenéni STRUBIAS materialt
(STRU - struvit, Bl — biochar, AS — popel) do kategorie slozkovych
material pro vyrobu EU hnojivovych vyrobk( (PFiloha 2 Nafizeni (EU)
2019/1009)

* STRUBIAS report! ktery zkouma mozny pravni ramec pro vyrobu a
uvadéni na trh zvlastnich bezpecénych a ucéinnych hnojivych produkt
ziskanych z biogennich odpadu a jinych druhotnych surovin.
Specialné byly hodnocené produkty ziskané procesy srazeni (STRU -
precipitated phosphate salts & derivates), pyrolyzy/zplyfiovani (Bl - pyrolysis &
gasification materials) @ spalovani (AS - thermal oxidation materials & derivates)

Report navrhuje umoznit zpracovani €istirenskych kalt pro vyrobu EU
hnojivovych vyrobku

*Huygens D, Saveyn HGM, Tonini D, Eder P, Delgado Sancho L, Technical proposals for selected new fertiising materials under the Fertilising Products Regulation (Regulation (EU)
2019/1009) - Process and quality criteria, and assessment of environmental and market impacts for precipitated phosphate salts & derivates, thermal oxidation materials & derivates and
pyrolysis & gasification materials, EUR 29841 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2019, ISBN 978-92-76-09888-1, doi:10.2760/186684, JRC117856
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4

Cistirensky kal ﬁro vyrobu EU
hnojivovych vyrob

thermal oxidation materials & derivates
/materialy termického zpracovani & derivaty/

Str. 12

* An EU fertilising product may contain thermal oxidation materials
exclusively obtained through thermochemical conversion under non-
oxygen-limiting conditions from one or more of the following input
materials:

g) sewage sludge from municipal wastewater treatment plants

» EU hnojivovy vyrobek mize obsahovat material termické oxidace ziskany
vyhradné termochemickou konverzi jednoho nebo vicero vstupnich
material( v kysliku nelimitované atmosfére:

g) Cistirenské kaly z komunalnich gistiren odpadnich vod

Thermal oxidation materials & derivates
materialy termické oxidace & derivaty

STRUBIAS
Materialy termické oxidace & derivaty
Podminka Hodnota
>850°C,2s
Teplota procesu nebo
> 1100 °C, 0.2 s
Corg< 3%
IPAH;6< 6 mg/kg (dm)
2PCDDI/Fi< 20 ng WHO teg/kg (dm)
Cl< 3 % (dm)*
Criotal< 400 mg/kg (dm)
Tl< 2 mg/kg (dm)

1Suma: naphthalene, acenaphthylene, acenaphthene, fluorene, phenanthrene, anthracene,
fluoranthene, pyrene,benzo[ajanthracene, chrysene, benzo[b]fluoranthene, benzo[k]fluoranthene,
benzo[a]pyrene, indeno[1,2,3-cd]pyrene, dibenzo[a,h]anthracene and benzo[ghi]perylene.

2van den Berg M., L.S. Birnbaum, M. Denison, M. De Vito, W. Farland, et al. (2006) The 2005 World
Health Organization Re-evaluation of Human and Mammalian Toxic Equivalency Factors for Dioxins
and Dioxin-like Compounds. Toxicological sciences: an official journal of the Society of Toxicology
93:223-241. doi:10.1093/toxsci/kfl055.

Aplati jen v ptipadé ze CI" je neumysliny konstituent pochézejici ze vstupniho materialu(t)
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Narizeni (EU) 2019/1009

Nafizeni (EU) 2019/1009**

KFV 1(C)(I)(a)(i): JEDNOSLOZKOVE TUHE ANORGANICKE
HNOJIVO S MAKROZIVINAMI

Ajestlize anorganické hnojivo s makrozivinami obsahuje méné

Podminka Hodnota nez 5 % hmotn. celkového fosforu (P) v ekvivalentu oxidu
<3 mglkg (dm)A fosforeéného (P20s)
Cd nebo
< 60 mg/kg (dm)B Bjestlize anorganické hnojivo s makrozivinami obsahuje 5 %
Cr (Vhk 2 /ka (d hmotn. nebo vice celkového fosforu (P) v ekvivalentu oxidu
r (V1) mg/kg (dm) fosforecného (P20s) (,fosforecné hnojivo*)

Hg< 1 mg/kg (dm)

Nil< 100 mg/kg (dm)

Ctyto mezni hodnoty se viak nepouZiji,
jestlize byly méd (Cu) nebo zinek (Zn) do anorganického hnojiva

Pbi< 120 mg/kg (dm)

s makroZivinami pfidany zadmérné za Gcelem

As< 40 mg/kg (dm)

napravy situace nedostatku stopovych Zivin v ptidé a jsou

biuret (C2HsN3O2)< 12 g/kg (dm) deklarovany v souladu s pfilohou Il

perchlorat (ClO4.)< 50  mg/kg (dm)

Cu< 600 mg/kg (dm)°©

deklarovany obsah pouze jedné

C
Zn< 1500 mg/kg (dm) hlavni makroziviny (dusik (N), fosfor|

Pdeklarovany obsah pouze

jedné makroziviny (dusik

(N), fosfor (P), draslik (K), (P), draslik (K)) a jednu nebo vice

pd

>10/ 3 % hmotn. celkového N druhotnych makrozivin (vapnik
" . o vy o ruhotnych makrozivin (vapnii
>12/ 3 % hmotn. celkového P,Os Vagza‘:éc(;;)hg{gk(é")’;g) ! (Ca), hottik (Mg), sodik (Na), sira

v]

> 6/ 3 % hmotn. celkového K,O (S)

x

Ca> 12/ 1.5 % hmotn. celkového CaO

Mg> 5/ 1.5 % hmotn. celkového MgO

Na> 1/ 1 % hmotn. celkového Na,O

S 10/ 1.5 % hmotn. celkového SO3

‘Two-step’ fertiliser production processes

(‘dvoukrokovy’ proces vyroby hnojiv)
(str. 47 reportu)

» Struktura Nafizeni (EU) 2019/1009 nepovoluje upravu slozkovych
material( hnojivovych vyrobkd EU jinak, nez je bézna prdmyslova praxe:
« tfidéni, aglomerovani, peletizovani, suSeni za u€elem odstranéni volné vody,
pfidani materialt nezbytnych pro dalsi pouziti fyzikalnim smisenim bez
umysiné zmény chemického slozeni materialu obsazeného ve smési.

» Neupravené popely ze spalovani Cistirenskych kali nemohou byt pouzité
jako KSM, jelikoz (velice pravdépodobné) nebudou splfiovat kritéria KFV.

* STRUBIAS zduraznil potfebu lépe vysvétlit moznost ‘dvoukrokového’
procesu zpracovani.

Priklad :

» 1. krok spalovani kalu za U¢elem odstranéni organickych polutanta,

» 2. krok moznost pre-/zpracovani meziproduktu (popelu) na produkt
s lepsi biodostupnosti Zivin a/¢i odstranéni anorganickych polutant(.
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Zaver - fluidni spalovani
Fluidni spalovani se ziskavanim fosforu z popela je vhodné pro
Cistirny se spadovou oblasti nad 150 000 EO.
Fluidni spalovani je technologicky zvladnuté.
Popel Ize dlouhodobé skladovat.
PFimé vyuziti popela jako hnojiva, je nevhodné.

Ziskavani P-produktu (hnojiva, vstupniho materialu pro
zpracovatelsky prumysl apod.) z popela je mozné realizovat pomoci
pyro- €i hydrometalurgickych postupu.

Technologie jsou v sou€asné dobé ve vyvoji.
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