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Metody Sludge-to-Energy jako
soucast cirkularni ekonomiky

| Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA, SMP CZ, a.s.

V soucasné dobé je mozné sledovat intenzivni vyvoj nazord

na budouci ulohu ¢istirenskych kalt v obéhovém hospodaistvi

a na ochranu zdravi pred polutanty, které koncentrujeme

v Cistirenskych kalech. ZavaZznym problémem se stava vstup
antibiotik a antibiotické resistence do Zivotniho prosttedi
prostiednictvim kald aplikovanych na pidu primo ¢i pres komposty.

e vyhledu toto bude zasad-

ni omezujici faktor vyuziti

¢istirenskych kalt v zemé-

délstvi, nebot jde o pfimé

ohroZeni lidského zdravi.
Na druhé strané zemédélské vyuziti kva-
litnich ¢istirenskych kali nabizi vyhody,
jako je recyklace fosforu, dusiku a dal-
§ich Zivin.

Je evidentni, Ze se hledaji nové Zivo-
taschopné alternativy k aplikaci ¢isti-
renskych kalti na zemédélskou pidu.
Postupné prevladd nazorovy proud,
ktery poukazuje na existenci tech-
nologickych procest pro ziskani
energie a vyuZiti fosforu z kald,
které soucasné zabrani uvolilo-
vani kontaminantd do Zivotniho
prostiedi.

Tyto procesy oznacované jako
Sludge-to-Energy zajisti odstra-
néni zavadnych latek z kalt nebo
materidlovou transformaci kalu.
Zlikviduji kontaminaci kalu organic-
kymi latkami a tak zajisti vysokou bez-
pecnost pro Zivotni prostiedi a pro lid-
ské zdravi. I z tohoto davodu byl v roce
2016 soucasti prvniho legislativniho
bali¢ku akéniho planu Circular Economy
navrh novely natizeni o certifikovanych
hnojivech (EU fertilising products), pii-
jaty dne 27. 3. 2019, ktery podporuje
produkci hnojiv z odpadd, ale zarovei
napiiklad zakazuje pouziti kala do certi-
fikovanych kompostda.

Co se to stalo s ¢istirenskym kalem, Ze
je v centru pozornosti? Mezi hlavni fak-
tory ovliviiujici zménu nakladdéani s ka-
lem je moZné zahrnout:
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e Snaha po dosaZeni energetické sobés-
taénosti COV vede k maximélnimu vy-
téZeni energetického obsahu biomasy
kalu do bioplynu prostfednictvim pre-
dev$im termické hydrolyzy, tim se sni-
Zuje organicky podil v produkovanych
kalech a jejich susiny. Vhodnym uspota-
dénim pak Ize zajistit i hygienizaci kald.
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e ZvySeny odpor k zemédélskému vyu-
zZiti ze strany zainteresovanych stran
pod tlakem informaci o zménéch slo-
Zeni kal®, kde hlavnim problémem je
rostouci vstup 1é¢iv, antibiotik a ostat-
nich mikropolutantd do odpadnich
vod a nasledné do kalt.

e Snaha po vyuziti odpadniho tepla
na COV a vyuziti energetického po-

Hygienizace

Suseni

tencidlu kalu jako obnovitelného
paliva. Cca 10 aZ 15 MJ/kg suSiny vy-
hnilého kalu kazdy den ve stejné kva-
lité na stejném misté se logicky nabizi
k vyuziti.

e Zikazy likvidace biologicky rozloZi-
telnych odpadt na skladkach, cilené
se zvyS$ujici poplatky za uklddéni
na skladky jako strategie zabranéni
uklddani organickych latek na sklad-
ky.

Zasadné odlisné sloZzeni kalu oproti

ni disruptory, zbytky 1éku, tézké
kovy, mikroplasty, drogy, biocidy,
hormony, antibioticka rezistence
atd.) a hygienickych parametru.
Vzhledem ke skdle latek a prak-
tické nemozZnosti relevantniho
sledovani se opousti princip rizika

a prechdzi se na princip nebezpeci

(predbézna opatrnost).
e Priprava novych evropskych narizeni
a zdkonu jednotlivych statt EU o vyu-
zivani kala na pidu, resp. o hnojivech,
zaloZzend na principu pifedbéZné opatr-
nosti a reagujici na nevyhovujici kvali-
tu kalu.

e Zijem na ziskani fosforu jako vyhledo-
vé kritického materidlu EU (Sludge-to-
-Phosphorus), moZnost materidlové
transformace nebo prosté energetické
vyuziti jako paliv.

L]
, minulosti, coZ vyvolava zpfisnéni po-
Odvodnénj Zadavkd na kvalitu kald z hlediska
kal obsahu kovi, specifickych organic-
kych mikropolutantd (endokrin-
malo zne€istény kal -

ViadézemiEUuZbylnebo bude nasta-
ven smérk energetickému nebo materia-
lovému (zdroj fosforu a strukturovaného



uhliku) vyuziti ¢istirenskych kal v rdm-
ci obéhového hospodatstvi. Jde o zmé-
ny naklddéni s ¢istirenskym kalem, kde
podstatou je jejich vyuzivani jinou bez-

Likvidace ¢istirenskych kalti je v sou-
¢asné podobé (jako odvodnény kal)
s ohledem na moZny potencidl draha
a je soucasti ndklada na ¢isténi odpad-
nich vod. Naklady na likvidaci kali jsou
stanoveny podle hmotnosti. Mechanic-
ky odvodnéné kaly typicky obsahuji 70
aZ 85% vody. Doprava kala je tak ¢asto
jednim z vyznamnych nakladt na jejich
likvidaci. Skladovéni takto odvodné-
nych kald je obtizné s redlnymi dopady
na okolni prostiedi, rozhodné vyzaduje
zabezpeceni na ochranu podzemnich
vod.

V dusledku objemu a formy odvod-
néného kalu jsou nezbytné velké skla-
dovaci kapacity pro jeho uloZeni pied
jeho pudni aplikaci, kterd je moZnd jen
za vhodnych agrotechnickych podminek.
V dtsledku vysokého obsahu vody je
velmi obtiZné udrzet mikrobiologickou
stabilitu kald tfeba jiz hygienizovanych
kald a zapach spolu s produkci metanu
(sklenikovy plyn) je logickym doprovod-
nym jevem.

Su$ina odvodnénych kali je pomérné
energeticky bohatd a pokud je sniZen ob-
sah vody v kalu, otevira se cesta pro vy-
uziti jeho energetického obsahu. Suseni
kalti je na po¢atku materidlové transfor-
mace ¢istirenského kalu na zdroj energie
a hnojiva.

Produkce a vyuziti tepla vyrobeného
z kalu jsou zdkladem modernich tech-
nologii pro zpracovéani kald. Za chybé-
jici technologii v soucasnych sestavach
kalového hospodaistvi l1ze povazovat
termickou hydrolyzu (THP-Thermal
Hydrolysis Process), ktera se uplatiiuje
v rtznych modifikacich a kombinacich
s vyhnivacimi nadrzemi jako ndstroj
ke zvySeni uc¢innosti ziskdni energie
z kalu (zvySenim rozloZitelnosti susiny
kalu se zvy$uje produkce bioplynu o cca
20 %) a dochézi ke sniZzeni mnozstvi kalu
operovaného v néaslednych procesech.
Termicka hydrolyza je tak jeden z mala
procest, ktery transformuje provozni
naklady COV do provoznich vynosti.

Odvodnény kal se zbavuje vody po-
moci nizkoteplotniho su$eni, které je
pouzivino jako hygienizaéni stupen
v piipadé pozadavku na zaji§téni pou-
hé hygienizace, nebo jako predstupei
pred dalsim energetickym nebo mate-
ridlovym vyuZzitim. Velmi vhodnou vari-
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Obrazek 2: SniZzeni hmotnosti pfi termickém zpracovani kald

antou je soldrni suSeni jako ekologicka
a nizkonékladovéa technologie pro mensi
a stiedni kapacity, ktera v posledni dobé
zaZivad boom i ve stfedni Evropé. Termo-
chemickd nebo termickd transformace
suSeného kalu prostfednictvim pyroly-
zy, zplyfiovani nebo monospalovini je
doprovazena ziskdvanim energie (pyro-
lyzni plyn, syngas, produkce pary nebo
teplé vody, vyroba elektrické energie).
Produkty procesti jsou bud biochar s ag-
rochemicky vyuzitelnym fosforem, nebo
popel z monospalovani, které oba jsou
zdrojem pro ziskavani fosforu raznymi
technologiemi nebo je 1ze vyuZit pfimo
jako hnojivo ¢i hnojivou komponentu.
Kal je tak plné energeticky a materia-
lové vyuzit v duchu filosofie cirkularni
ekonomiky. Vyznamné je snizeno finalni
mnoZstvi proti dne$nimu stavu s aplika-
ci odvodnéného kalu.

Termické zpracovani kala se preferuje
v regionech s nizkou poptavkou po ka-
lech ze zemédélstvi, naptiklad v husté
osidlenych meéstskych oblastech nebo
naopak v oblastech s velmi vysokou pro-
dukci Zivo¢isnych hnojiv. Vyznamny vliv
m4 také mira vyuZzivani podzemnich vod
jako zdroje pro zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou a verejné minéni o praxi
vyuzivani ¢istirenskych kalti.

Naopak v oblastech orientovanych
na zemédélskou produkci mizZe zemé-
délské vyuziti ¢istirenskych kald za pfis-
nych podminek kontroly kvality umoznit
recyklaci Zivin a organického uhliku.
Problémem jsou vzristajici dopravni
a logistické naklady.

Kalové hospodatstvi bude hrat hlavni
roli v budoucim vyvoji ¢istiren odpad-
nich vod, pticem?z je evidentni, Ze do ka-
lového hospodaistvi COV rdzné vstupuji
termické procesy a napliuji koncepce
Sludge-to-Energy a Sludge-to-Phospho-

rus a principy obéhového hospodatstvi
spolu s ochranou zdravi. K dispozici je
celd fada ovérenych technologii. Zakla-
dem zistavd mezofilni nebo termofilni
anaerobni stabilizace uzce provazana
s energetickym vyuZitim kalového plynu
v modernich kogenera¢nich jednotkach
s vysokou elektrickou déinnosti. Tento
zéklad je vyhodné doplnit procesem ter-
mické hydrolyzy, kterd mtZe byt umisté-
na pied, mezi nebo za vyhnivacimi nadr-
Zemi.

Velmi perspektivni a nejvice u¢inna je
modifikace oznacovand jako PAD-THP.
Jde o feseni kombinujici termickou hyd-
rolyzu vyhnilého kalu a termickou kon-
dicionizaci kalu. Cestu k uplnému vyté-
zeni energetického obsahu pak oteviraji
procesy nizkoteplotniho suSeni nebo so-
larniho suSeni. Energetické aspekty
a vyuzitelnost kone¢ného produktu bu-
dou hrat klicovou roli v rozhodovacim
procesu, jakou cestou se vydat dale. Jak
ale jiz bylo feceno, potreba reSeni mate-
ridlové transformace ¢istirenskych kali
pomoci termickych procest je za dvefmi
(»ante portas®).

Rlizné zainteresované strany, odveétvi
a zemé maji velmi rozdilné az protichad-
né postoje. Obavy vyplyvajici z prokaza-
né vzrustajici pfitomnosti raznych kon-
taminujicich latek a Sifeni antibiotické
rezistence vedou k pouzivani principu
predbéZné opatrnosti pii zpracovani
kalti. Komplexni posouzeni rizika kon-
taminace plidy potencidlné rizikovymi
latkami antropogenniho ptvodu a vliv
na kvalitu zemédélské produkce bude
zkoumat velky EU projekt NutRisk Cen-
tre feSeny CZU v Praze. Problematiku
termického zpracovani fe$i projekt
TACR Smart Regions, prvni projekty
typu Sludge-to-Energy jsou jiz v CR v re-
aliza¢ni pfipravé. [

ODPADOVE FORUM | Roénik 20 | Cislo 6 | 13



