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Produkce kalt
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» V roce 2017 bylo vyprodukovano
celkem 178 077 tun susiny kalu, coz
predstavuje rekordni mnozstvi od
sledovani této produkce.

» Statistika zachycuje pokles vyuzivani
kall do kompostu (Easteéné se zde

.......... g Ayt jiz mohl projevit vliv poZzadavku na

.....
........
.......
-----------
.
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.......
.......

----------- + hygienizaci kompostu).
..... o R ) e | . > Necekany je statisticky vysledek u
N B I | I“'I ...... !l .......... skladkovani, které je u nas zakazano,
zu: 2015 2016 2017 preStO je vykazovano.
154 274 159 162 172 997 173 709 178 077 > Extrémnl’ Je rlOJSt pOIOZKV p‘r’.l’me’
54713 47 830 b3 061 62 551 75451 . . v s v
aplikace a rekultivace, kde zfejme
50 384 60 511 b7 005 65163 b0 930 , rv . .
s 936 613 10183 11 800 bude hrat klicovou roli rekultivace.
3232 3400 2167 4814 4736 » Setrvale klesa hodnota polozky
38812 42 185 34191 30908 25151 pokles . “
. Jinak”.
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Cesky statisticky Gfad - Statisticka roéenka Ceské republiky, listopad, 2018
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Poznamka ke skladkovani kalu SI I I

SMP C=Z
L/

Skladkovani kalt je v CR zakazano.

Presto je stale oficialné vykazovano!!

Podle vyjadieni MZP vychazi zakaz skladkovani z ptilohy €. 5 ,Vyhlasky €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi
na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady“, kde je v casti ,A. Seznam odpadi, které je zakdzdno uklddat na skladky vsech skupin a pouZivat jako
technologicky material nebo vyuzivat na povrchu terénu.” pod bodem 2 uvedeno: ,Kapalny odpad a odpad, ktery
sedimentaci uvolnuje kapalnou fazi, s vyjimkou kovové rtuti, ktera je jako odpad prijimana k do¢asnému skladovani za
podminek podle § 9a“ Do této kategorie spadaji i Cistirenské kaly a jejich skladkovani je tedy zakazano.

Statisticka data za rok 2018 by uZz neméla zahrnovat skladkovani, jako zptisob nakladani s kaly.
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Kvalita kalu - rizika a stav hodnoceni s' I I

SMP C=Z
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e Tézké kovy => kontrolovatelné

 Perzistentni organické znecistujici latky (PAH, PCB, dioxiny atd.) => Sledujeme,
Kontrolovatelné ale toto neni hlavni problém

e Patogeny => obtizné kontrolovatelné, nutna inaktivace

* Hormony => obtizné kontrolovatelnég, inaktivace?

* Antibiotika => obtiZznda kontrola, inaktivace? V CR

« Skodlivé latky => pesticidy, retardéry hofeni, drogy, povrchové aktivni systematicky

latky, metabolity atd. => Velké nejistoty ohledné rGznosti (poctu) a nesledujeme
negativnim vlivu, rozkladu v ptidé a prostfedi=> obtizné kontrolovatelné, neni technické reseni
inaktivace?

* Antibioticka odolnost (Antibiotic Resistances — AR), bakterie odolné
antibiotikim (Antibiotic-Resistant Bacteria — ARB), genetickd antibioticka Akutni,
odolnost (Antibiotic Resistence Genes — ARG) = produkt Cisténi toto je hlavni problém!

odpadnich vod => obtizna kontrola, inaktivace?
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NaleZitosti pro kaly z COV a ptidu, které jsou dtlezité pro aplikaci
kalii na zemédélsky ptidni fond

AN

AN

Technické podminky pouziti upravenych kall
na zemédélské pidé (Vyhl. ¢. 437 /2016 Sb.)
Mezni hodnoty koncentraci vybranych
rizikovych latek v ptdé

Mezni hodnoty koncentraci tézkych kovd,
které mohou byt pridany do zemédeélské
pldy za 10 let

Mezni hodnoty koncentraci vybranych
rizikovych latek v kalech pro pouziti na
zemeédélské padé

Mikrobiologicka kritéria pro pouziti kal(
Postupy analyzy kalt a pady, véetné metod
odbéru vzorkd

Obsah programu pouziti kald

UKZUZ jesté pouziva tzv. preventivni
hodnoty pro pldu

57731 Bl s Ao LB /A Oyoncianno
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Tab. 1 Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek a prvku v kalech a v pudé

pro jejich pouZiti na zemédélské pudé podle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.)
_ Mezni hodnoty koncentraci prvkd v padé

Rizlkova | ooty koncentrati (mg.kg" susiny)
v kalech (mg.kg™' susiny) BézZné pldy” Lehke pldy

As 30 20 15

Cd 5 0,5 0.4

Cr 200 a0 55

Cu 500 60 45

Hg 4 0,3 0.3

i 100 50 45

Pb 200 60 55

Zn 2500 120 105

Be - 2 1.5

Co - 30 20

v - 130 120

ADX 200 - -

FCB' 0,6 0,02 0,02

PAL? 10 1 1

Ysuma 7 kongener( (28+52+101+118+138+153+180)

‘suma 12 PAL (antracen, chrysen, fenantren, fluoranten, pyren, benzo(b)fluoranten, benzolk)fluoranten,
benzola)antracen, benzo(a)pyren, benzolghi)perylen, indeno({123cd)pyren a naftalen)

" Béiné phdy - stfedni + téZké phdy
" Celkovy obsah
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Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kalt
na zemédélské pudé

TTT

sSMP CZ

§ 5 Péloha &. 3 k vyhlaice £ 43772016 Sh.

Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych
latek a prvki v kalech a mikrobiologicka kritéria
pro pouziti kald na zemédélské padé

Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych litek a prvki v kalech pro jejich
pouZiti na zemédélské pudé (ukazatele pro hodnoceni kali)

~-_——’

* K'TJ - kolonie tvorici jednotku

Na zemédélskou ptidu mohou byt pouZity pou- Rizikova latka Mezni(maximalni)
ze kaly, které hodnoty koncentraci
¥ v e . . v kalech (mg kg’
a) neprekratuji mezni hodnoty koncentraci vybra- sudiny)
nych rizikovych litek a prvkd uvedené v piiloze As - arzén 30
¢. 3 k této vyhlasce a
.. . . . e Cd - kadmium 5
b) vyhovuji mikrobiologickym kritériim uvede-
nym v piiloze & 4 k této vyhldSce. Cr - chrom 200
Priloha ¢. 4 k vyhldsce ¢ 437/2016 Sb. Cu - méd’ 500
Hg — rtut’ A
Mikrobiologicka kritéria pro upraveny kal pro aplikaci na zemédélské pudé N i 00
Pb - olovo 200
” PV Zn - zinek 2500
Indikatorovy Jednotky Pocet Limitni
mikroorganismus zkousenych hodnota AOX 500
vzork( pfi nalez/ KTJ*
kazdé ki nlzr 1 ( ) PCB (suma 7 kongeneru - 0&
azde kontrole 28+52+101+118+138+153+180 -y
Vystupu PAU (suma antracenu, benzo(a) 10
Salmonella spp. |nalez v 50g 5 cgativad antracenu, benzo(b)
o J ik .y y fluoranthenu,benzo(k) [ o
T ’ 3 fluoranthenu,benzo(a) pyrenu,
*
Escherichia coli |[KTJ* v 1 3 4 <10 \ benzo(ghi) perylenu.
nebo gramu 3 ’ fenantrenu, fluoranthenu,
enterokoky <5.10 chrysenu,indeno(1,2.3-
cd)pyrenu,nafialenu a pyrenu)

Kal kategorie Il - kaly, které je mozno do 31. prosince 2019 aplikovat na zemédélské ptidy uréené k péstovani technickych plodin, na kterych se nejméné 3 roky po poutziti Cistirenskych kalli nebude péstovat polni
zelenina a intenzivné plodici ovocna vysadba, a pFi dodrieni zasad ochrany zdravi pfi praci a ostatnich ustanoveni vyhlasky. Od 1. ledna 2020 je mozZno aplikovat na zemédélské ptdy pouze kal kategorie |

57731 Bl s Ao LB /A Oyoncianno
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Kval

ita Cistirenskych kalti — tézké kovy
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Celkové byly limitni koncentrace alespon jednoho
ze sledovanych RP prekroceny v 6-ti provozech z
celkovych 17-ti sledovanych. To predstavuje

pfiblizné 35 % z testovaného souboru (20 COV).

Z pohledu , rizikovych prvnt“ (= tézké kovy) lze
tedy fici, Zze 65 % sledovanych kall |ze aplikovat na
zemédélskou pudu.

Prdmérny obsah P dosahoval ve sledovanych kalech
priblizné 26 g/kg sus. Pi srovnani tohoto obsahu
napt. s obsahem P v hnoji skotu (6,1 g/kg sus.17),
hnoji prasat (10,9 g/kg sus.17) nebo koriském hnoji
(4,8 g/kg sus.17) je patrné, Ze kaly obsahuji 2-5 krat
vice fosforu nez hospodarsky hndj.

I':r"z,';‘;;’;g Jg) | Prémér | Median Min. Max. KV® (%)
As 14,2 8,65 3,05 51,6 99
Cd 2,31 1,34 0,27 16,3 148
Cr 111 49,6 249 1219 229
Cu 412 201 72,2 2021 125
Ni 494 37,6 17,6 208 856
Pb 40,0 36,7 8,87 114 48
Zn 1017 841 346 4318 78
Ziviny (g/kg)
Ca 39,0 32,2 15,2 157 72
Fe 35,5 32,7 14,8 64,6 35
K 3,98 3,71 2,73 8,30 29
Mg 5,84 4,98 3,38 9,90 33
P 259 26,6 19,2 33,4 14
S 13,3 13,5 7,62 19,3 21
Ostatni parametry
Susina (hm. %) 28,2 26,6 16,0 96,2 57
pH 7,37 7,13 6,47 12,7 17
Cd/P° 87,1 53,7 9,80 583 142
Ni/P* 1888 1400 664 7 520 80
Pb/P? 1 550 1386 342 4 056 46
? Variacni koeficient (smérodatna odchylka / aritmeticky priamér * 100); ® mg Cd/kg P; ¢ mg Nitkg P:
“ mg Pb/kg P

el

| F—|

MERCL F., KOSNAR Z., NAJMANOVA J., HANZLICEK T., SZAKOVA J., TLUSTOS P. (2018)
Hodnoceni obsahl minerdlnich Zivin a rizikovych prvk{i v anaerobné stabilizovanych kalech z COV
Casopis WASTE FORUM 2018, ¢. 1, s. 78-82

SIS ALC M, K prsrarno

Pri jejich aplikaci na zemédélskou puadu pak tedy
dochazi nejen k vnosu cenné organické hmoty do
pldy, ale také ke zlepseni celkové bilance fosforu
na narodni Urovni.

5t sus. /ha/3 roky = 3 x175000 /5 =105 00 ha
pozemk
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Sledovani UKZUZ - kvalita cistirenskych kalli — mikrobiologické parametry SI I I

sSMP CZ

N

Kontrola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézeich - 2017 *.\ UKZUZ Brso

Tab. 24 Hodnoceni mikrobiologickych parametri u kalt odebranych v roce 2017 (62034,
6217A, T107A, 8117A) podle pfilohy €. T k vyhlasce €. 437/2016 Sb. Nadlimitni
hodnoty jsou oznaceny cervené

Kal kategun'e I.

Indikatorovy Pocet Limitni Cislo | Cov cov cov cov
mikroorganismus zkoudenych | hodnota vzorku | 6203A 6217TA TI10TA B11TA
vzorki (nalez/KTJ)
1 negat. negat. negat. negat.
2 negat. negat. negat, negat.
Salmonella spp. 5 negativni 3 negat. negat. nagat. negat.
4 negat. negat. negat. negat.
5 negat. negat. negat. negat.
1 1.06x10% | 4.3x10° | 34x105 | 5.4x10°
2 8,3x108 4 89x10° | 7.3x105 7, ax108
Jermotolerantni | 5 <108 3 8.6x10° | 3.6x10° | 1.05x107 | 5.9x10°
4 54x10° | 1,08x10% | >3x107 | 6,3x10°
5 2,8x10° 9 2x10¢ 8,4x105 4,8x105
1 7.5x10¢ 6,1x10¢ | 6,2x10° 3,25x10°
2 1,96x10° | 6,3x:10° | 64x10° | 2 54x10°5
Enterokoky 5 < 10* 3 3,8x10° 5810 | 5,5x10% 1,7x10%
4 BAx10¢ | 65x10° | 1,79x10" | 2 64x10°
3 8,2x10¢ 1,6x10% 5 9x107 2.5x10%

trola a monitoring cizorodych latek v potravnich fetézeich — 2017 ) ‘\ UKZUZ Besio
Zavéry

¢ Vroce 2017 bylo provedeno screeningové stanoveni mikrobiologickych parametrii
ve 4 vzorcich kald z COV.

« Viechny analyzované vzorky byly nadlimitni v pfipadé kritérii pro kal kategorie 11 kal
kategorie II. V piipadé kategorie kalu Il vzorky nevyhovély limitu pro termotolerantni
koliformni bakterie a vyhovély limitu pro enterokoky:.

s Rozsah zjsténych hodnot pro termotolerantni bakterie se pohyboval v rozmezi
9.2x10* —=3x107 KTJ na 1 gram sudiny a pro enterokoky 5,5x10°-38x10° KTJ
na | gram susiny.

Ani jeden vzorek by nespinil hodnoty

pozadované Vyhl ¢. 437/2016 od 1.1. 2020
pro primou aplikaci kal( v ukazateli

Escherichia coli nebo Enterokoky !

KONTROLA A MONITORING CIZORODYCH LATEK V POTRAVNICH RETEZCICH, Zprava za rok 2017 Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky v Brné, Sekce zemédélskych

vstupU, Brno, brezen 2018

——— E ﬁ J L‘m. n!_b’Em ‘?!axﬂr:' PREFAPRD
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Sledovani UKZUZ - kvalita cistirenskych kalli — perfluoroalkylové slouceniny (PFAS) SSMI F_Iczl
G

* Perfluoroalkylové slouéeniny (PFAS) patfi mezi perzistentni
halogenované kontaminanty.

Tab. 21 Zikladni statistické charakteristiky vybranych perfluoroalkylovych sloucenin
. v v , v 21 vzorcich kalii COV odebranych v roce 2017 (ug.kg' sus.)

* Pozornost je soustredéna na perfluorooctan sulfonat (PFOS) and PFHxA | PFHpA | PFOA | PFNA | PFDA | PFOS
perfluorooctanovou kyselinu (PFOA), coz jsou silné endokrinni Primér 8 | o8| 082 | 0% | 2R def
disruptory (snizeni funkce imunitniho systému, které mit —— o0 =010 T o T =or0 T =om0 =010
nepriznivé ucinky na vice organu, v€etneé jater a slinivky brisni a Maximum 085 | 0686 | 420 | 120 | 163 | 947
zpUsobit napft. vyvojové problémy hlodavcu).

e Uvedené skutecnosti vedly vroce 2009 k zarazeni PFOS na Zavery
seznam zakazanych latek Stockholmské Umluvy o * Vroce 2017 bylo provedeno stanoveni PFAS v
perzistentnich organickych polutantech. 17. brezna 2010 vydal 21 vzorcich kald.

Evropsky urad pro bezpeqnlngXSpotravm (_EF,Sﬁ) doporuceni o * V analyzovanych vzorcich dominuje PFOS,
monitorovani pritomnosti v potravinach. nasleduje PFDA a PFOA.

* K regulaci chemickych latek je mozné pfistupovat dvéma rdznymi Maximalni obsah PFAS byl nalezen ve vzorku z
zpUsoby: na zakladé nebezpedi, nebo na zaklade rizika. Pristup na oV 3106C.
zakladé nebezpecdi reguluje latky na zakladé jejich vnitfnich
vlastnosti, aniz by byla brana v Uvahu expozice predmétné latce.

* Limitni hodnoty pro obsah PFAS v kalech
nejsou vyhlaskou ¢. 437/2016 Sb. stanoveny.

Austria and Germany have established a limit value of 100 pug PFT /kg d.m. (sum of PFOA and PFOS) for fertilisers
However, the JSAC measurements suggest that sewage sludge compost materials may have generally higher overall PFC concentrations, which may exceed the
currently existing national limit or guidance values for similar materials.
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SLEDOVANI{ KVALITY ZEMEDELSKYCH PUD NA POZEMCICH PO APLIKACI KALU 1996-2017, PriibéZna zprava 1996-2017, 2017 Ustiedni kontrolni a zku$ebni tstav ; I I I

zemédélsky v Brné, Sekce zemédélskych vstupt, Brno, fijen 2018 . SMVMIP CZ

Mediany obsaht kadmia (Cd) v jednotlivych krajich CR a procento nadlimitnich vzorki za
obdobi 1996-2017; mg.kg' sus.

Bézné pudy Lehké pady Pocet Procento nadlimitnich vzorku Priloha 4 Kadmium (Cd)

; . Pocet . Pocet analyz. vy . . | Celkem P Feti : : 2 elni ; . ; ;

Kraj Median | analyz. Median | analyz. vzorkis Béiné | Lehké véechny Degkrlptrvnf stat{st:'ka obsa_hu kadn"ua (Cd) v pudnich vz?rqch z P.'oc_:h A4o(pu9‘y po z:-phkac.-
mg.kg' | vzorkid | mg.kg?! | vzorkd celkem pudy pudy ad kalu) a z referencnich monitorovacich ploch BMPZ (Bazalni monitoring pud zakladni) a BMPK
celkem celkem pucy (Bazalni monitoring ptid kontaminovany); mg.kg” sus.

Stiedocesky 0,21 148 0,29 21 169 2,70 19,0 4,73
Jihotesky 0,19 65 0,25 34 99 _Leebetorm—teidy, | 1.01 Akce Kategorie Poc":eto Prumér| Min. | Max. 010 | 0,25 Median 0,75 | 0,90
Plzefisky 0,18 113 0,29 43 156 QL 5,31 6.98 577 pud vzorku perc. | perc. perc. | perc.
Karlovarsky 0,24 20 0,16 1 21 5, ,00 4,76
Liberecky 032 2 0.00 0 2 000 | 000 | 000 at B&2né | 1168 | 027 | 005 | 420 | 018 | 018 | 023 | 0,33 | 040
Kralovéhrad. | 023 17 0.23 ! 24 000 | 000 | 000 Lehké | 223 | 028 | 010 | 1,31 | 016 | 0,18 | 026 | 031 | 040
Pardubicky 0,20 167 0,14 23 190 — 0,00
Vysodina 0,20 220 0,31 43 263 9,09 23,3‘) 1.4 BMPZ Bézné 519 0,30 0,00 1,20 0,19 0,20 0,30 0,35 0,44
;':::;l‘:’:::ky g;g 14023 gfﬁ 261 14284 Sl 0 ;gg Lehké 53 | 025 | 010 | 043 | 011 | 018 | 024 | 035 | 037
Mor.slezsky 0,35 208 0,26 14 222 2,40 357 ) 450 Bézné 214 | 0 775 | 030 | 053 | 118 | 388 | 501
Zlinsky 0,19 61 0,18 10 71 , —T0 | 141 BMPK
Celkem 1391 4,75 Lehké 12 0,67 0,22 1,33 0,26 0,31 0,47 1,07 1,15

Provedené hodnoceni souboru 1391 pudnich vzorkd odebranych za uplynulych 22 let trvani sledovani ukazalo prekroceni
preventivni hodnoty v pudach po kalech nejvice u As (93 prekroceni; 6,69 %), dale u Cd (66 prekroceni; 4,75 %) a u Cr (63
prekroceni; 4,53 %). Vice prekroceni bylo u téchto tfi prvkd shledano v lehkych ptdach oproti béznym (stfedni + tézké).
Krajem, kde doslo k nejcastéjSimu prekroceni preventivnich hodnot u As byl kraj Plzensky, u Cd kraj Vysocina a u Cr bylo
prekroceni nejcastéjsi v Jihoceském kraji. Pldy, u nichZ je prekrocena preventivni hodnota jakéhokoli rizikového prvku,
jesté neznamenaji konkrétni riziko pro péstovani plodin a pro Clovéka, ale je to znamenim pro zakaz aplikace dalSiho kalu ¢i
sedimentu.

STYY L srys AR B, ZIEIAC Pyonerarno spoledné @ viINEI W g



Navrh EU smérnice CE marked fertilising products (Hnojivé vyrobky s oznac¢enim CE ) sm

sSMP CZ

= Jednim z dokumentu tzv. balicku k obéhovému hospodarstvi je dne 17. 3. 2016
vydany navrh revize smérnice EU o hnojivech (Reg. (EC) 2003/2003) a soucasné
zavedeni nové certifikace v oblasti hnojiv [9]. Navrh narizeni Evropského
parlamentu a Rady (COM (2016) 157 final, 2016/0084 (COD), kterym se stanovi
pravidla pro doddvani hnojivych vyrobkud s oznacenim CE na trh a kterym se méni
nafizeni (ES) ¢. 1069/2009 a (ES) ¢. 1107/2009)

®* Dne 24.10.2017 byl pfijat text Parlamentem EU formou ¢astecného hlasovani v
prvnim ¢teni / jediné ¢teni (vice jak 300 zmén)

= Nasledoval tzv. Trialogue (neformalni schizky predstaviteli European Parliament,
Rady (Council) a komise (Commission), ktery byl dne 21.1.2019 ukoncen el T
schvalenim vSemi ¢lenskymi staty EU. Jde o schvaleni finalniho textu Nafizeni
(http://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-15103-2018-INIT/en/pdf)

= Pfijeti probéhne na nejblizSim plenarnim zasedani Parlamentu EU.

iaa Eﬁ.ﬁﬂ = oKy PRO spoleiné @ vINECI ff



Navrh EU smérnice CE marked fertilising products (Hnojivé vyrobky s oznac¢enim CE ) sm

SMVMP CZ

Narizeni se tyka tzv. EU hnojiv, tj. téch, ktera jsou obchodovana v ramci EU:

Cilem nového narizeni o EU hnojivech ma:
= podporovat vyuzivani recyklovanych materiald k vyrobé hnojiv a tim rozvijet cirkularni ekonomiku a Akoven sniit zavislost
na dovazenych Zivinach ze zemi mimo EU,

= usnadnit pristup na trh inovativnim organickym hnojivim, ktera by zemédeélcim a spotrebiteldm umoznila SirsSi vybér a
podporila ekologické inovace,

= stanovit v celé EU jakostni, bezpecnostni a environmentalni kritéria pro hnojiva oznacend "CE" (tj. ta, kterda mohou byt
obchodovana na jednotném trhu EU),

= stanovit jasnéjsi pozadavky na oznacovani kvuli informovani zemeédélc(, napriklad o obsahu Zivin,

= zachovat producentlim, ktefi nechtéji prodavat své vyrobky na evropském trhu, moznost, aby splfiovali narodni predpisy
(Clenské staty by si sami rozhodly o povolovani hnojiv, které nespliuji evropské pozadavky, na svych narodnich trzich).

Narizeni rika, ze Cistirensky nebyl prijat jako vstupni material pro kompost a digestat, prestoze kvalitni kal se blizi k kritériim
kvality navrzenym v narizeni.

Prijata formulace vSak umoZiiuje provozovatelim odpadnich vod pokracovat v produkci kompostu a digestatu v EU, pokud to
budou narodni predpisy umoznovat (nebude oznaceni EU hnojivo).

Struvite, biochar a produkty na bazi popele budou muset byt jeSté posouzeny Evropskou komisi a mély by byt zahrnuty do
narizeni (STRUBIAS), pokud je hodnoceni kvality pozitivni. Podle probihajici prace by mély byt rozhodné do hnojiv zarazeny
struvit a popel pochazejici z kalt z Cistiren odpadnich vod.
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Startovaci impuls Sm

SVMPrP CZ

BSE crisis (Bovine spongiform encephalopathy) nemoc Silenych krav

odstartovala diskuzi a aktivity okolo rizik aplikace kalti v zemédélstvi

'MAD COW == % *
D'SEASE * og N
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Zjisténi jsou kazdodenni sm
SViIP CZ

wad ¥ 16:33 ¥ 92 % - )
& [dovkyce

LIDUOUVAKY

DOMOV SVET BYZNYS SPORT KULTURA CESTOVANI RELAX DESIGN DOBRACHUT NAZORY LIDE VIDEO SPECIALY DNESNILN

DOMACI MAZLICCT  ZAJIMAVOSTI  MOOA  VEDA  ZDRAVI  SOUBOJMAZUICKU  CEXSTAL  TVPROGRAM  NOMAD

deogd\}ahé ryby. Londynska Temze je
plna kokainu, zjistila univerzita

40k /O

rranA Voda v TemZi, kterd protéka Londynem,
obsahuje tolik kokainu, Ze to zptsobuje
hyperaktivitu Zivocichi v fece, zejména u thoi,
zjistila védci z univerzity King's College v Londyné.
Droga se rybam akumuluje v téle, zpiisobuje otoky i
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Hlavni problém vyuziti kala - vstup lécCiv, antibiotik a ostatnich mikropolutantii do Sm
zivotniho prostredi

SVMPrP CZ

Human drugs
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Odpadni vody, Cistirenské kaly a organicka hnojiva jako vehikl pro vstup antibiotik a

antibiotické resistence do zivotniho prostredi?

* Necisténé i vycisténé odpadni vody, odpadni vody z nemocnic, Cistirenské kaly a organicka hnojiva
jako oznaceny za klicovy vehikl (prostfedek prenosu) vstupu antibiotik a ostatnich mikropolutant(

do zivotniho prostredi. Nalézaji se zde vyznamné koncentrace antibiotik

1000
100 [ ]
10 —
1
0,1 l__l
0,01 R ~ —
a2 = L9, = . = £ * £
2 S gz S - g z 8 5 £
R 5 c % o
5 £ 5 £ = 2 ) ) £ )
o 2 - 2 € ) = = = <
= i ] = — o 7]
® = s = £ '} ] = 2
£ X = = o 2 2 = E
- E =] = » o =
S
a
Sulfonamide Macrolides Amino glycoside Fluoroquinolones Lincosamide Ostatni

] Odpadni voda z nemocnic (pg/l)
EI Odpadni voda z odtoku z komundélnich COV (pg/l)

*  Gdaje jsou dostupné pouze v uvedené skladbé

] Odpadni voda na pfitoku komundélnich COV (pg/l)
[ ] Cistirensky kal z komunalnich COV (ug/kg sus.)

Obr.1. Maximalni koncentrace antibiotik pouzivanych v lidské mediciné v odpadnich vodach z nemocnic, v ptitoku a odtoku komunalnich cistiren odpadnich vod a v kalech v Némecku
(zdroj: Antibiotics and Antibiotic Resistances in the Environment: Background, Challenges and Options for Action, Umweltbundesamt (German Environment Agency/UBA), Worlitzer Platz 1, 06844 Dessau-RoRlau,
GHIany, October 2018, ISSN 2363-829X, dostupné na https://tinyurl.com/ycz3ubrm nebo na www.umweltbundesamt.de/publikationen )
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Koncentrace antibiotik pouzivanych v lidské mediciné v odpadnich vodach Sm
prudce roste (Néemecko) g S

Resistentni bakterie vznikaji diky podminkam, kde pUsobi silny selekéni tlak
podporeny napf. u aktivacnich systému a zpracovani mikroorganismd
aktivovaného kalu v kalovém hospodarstvi dalSimi latkami obsazenymi

v odpadnich vodach, jako jsou biocidy, tézké kovy (zinek, méd) a smés
rdznych antibiotik.

Antibiotickd rezistence mizZe byt preddna na ¢lovéka (zejména v

nemocnicich) a od zvirat k lidem (napr. v zemédélstvi). Antibiotics and Antibiotic
Resistances in the Environment

v. , T v sy T . . . - Background, Challenges and
Ze Zivotniho prostredi Ize prenaset antibiotickou rezistenci na lidi Optiogns T %

prostrednictvim kontaktu se znecisténymi vodami nebo s pldami
osetrenymi organickym hnojivem.

Antibiotika a ARB mohou také prijimat lidé prostrednictvim potravin z
kultivovanych v oblastech, které byly zavlazovany recyklovanymi
nezabezpecenymi odpadnimi vodami.

Umwelt
Bundesamt
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Nazory na opatreni (reseni)

* Pokud jde o CiSténi odpadnich vod, navrhuje se identifikace hlavnich
zdroju, lepSi monitoring, zahrnuti ukazatelt do kvality odtokd z Cistiren
odpadnich vod, zdokonaleni technologii Cisténi odpadnich vod, revizi
referencnich dokumentl pro BAT z hlediska emisi antibiotik.

» V oblasti Cistirenskych kalll a zemédélstvi je doporuceni jednoznacné,
zakdzat pouziti Cistirenskych kalt na jakoukoliv plidu a kaly vyclenit pro
ziskavani fosforu.

* Pro odpady ze zpracovani zemédélskych odpadl je nezbytné definovat
nové smérnice (EU nafizeni o hnojivech) a vypracovat pokyny pro
metody a koncepty hodnoceni pro sledovani a ovérovani hygienickych
(mikrobiologickych) parametrd pro hnuj, kal, fermentacni zbytky a
komposty vyrobené z kalu i kalll z Cistiren odpadnich vod.

5771 B e Ao LB 0 Oypneranmo

Antibiotics and Antibiotic
Resistances in the Environment

Background, Challenges and
Options for Action

Umwelt
Bundesamt
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Zduvodnéni zmény pristupu - zavéry sSvycarskych organ 9 ST 'T T

sSMP CZ

* ... Z tohoto dluivodu planuje Federalni rada zakaz pouzivani kalu jako hnojiva,
i kdyz to bude znamenat zlomeni zivhého cyklu, ktery je sam o sobe
uzitecny.

* Prevence je klicovou zasadu zakona o zdravi a zivotnim prostredi, coz
nezbytné vyzaduje, aby veskeré dusledky pro Zivotni prostredi, které by
mohly byt skodlivé nebo negativni, musi byt co nejdrive omezeny, i kdyz o
tom neexistuji presvédcivé védecké dukazy (princip rizika se transformuje
na princip nebezpeci = predbézna opatrnost).

Forma opatreni - povinna recyklace fosforu z Cistirenskych kalu

¢ 0Od 01.01.2016 je povinna P-recyklace z kalt, masnych a kostnich jidel
(Vyhlaska o prevenci a likvidaci odpadu, VVEA)

* = Prechodné obdobi 10 let => 2026
* Nova kategorie hnojiv: Recyklované mineralni hnojivo (MinRec)
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Pristup k aplikaci recyklovanych hnojiv sm

SMP C=Z
L/

e Odvozeni na zakladé prahovych hodnot (koncentraci) ve Svycarském
narizeni o ochrané pudy.

* Premeéna na referencni hodnotu fosforu
* Princip ,,Same to Same” (=neprekroceni prahové hodnoty“)

* U nas mame prakticky pripraveno pres zavedenou tzv. preventivni
koncentracni hodnotu rizikového prvku v pudé (UKZUZ)

Principle «Same to Same»

Fertiliser-pollutant concentration < thresholds soil ordinance

MinRec fertiliser
ﬂ Organic
I S pollutant
: PR - concentration
PREey - does not exceed
SIS tel et e e e thresholdsin
- : Soll Soil - soil ordinance
ina g.STTTSM e spoledné @ viINEI lJ:n




Nazory — diskuze ESPP (European Sustainable Phosphorus Platform), prosinec 2018 Sm

SMVMP CZ

e Je jasné, Ze rlizné zainteresované strany, odvétvi a zemé maji velmi rozdilné az
protichidné postoje.

* Na jedné strané existuji obavy ohledné prokazané vzristajici pritomnosti
riznych kontaminujicich latek, kvili kterym se stéle vice pouZziva princip
predbéZné opatrnosti vzhledem k pouzivani kald.

* Na druhé strané existuje rada poznatk, Ze pokud se striktné dodrzuji zasady
spravného nakladani s Cistirenskymi kaly a je k dispozici kvalitni sledovani jejich
kvality a kvality pady, pak neexistuji dostatecné dikazy o tom, Ze tyto
kontaminujici latky predstavuji vyznamneé riziko pro zdravi nebo zZivotni
prostredi.

 Stale vice sili druhy nazorovy proud, ktery poukazuje na skutecnost, ze jiz
existuji technologické procesy pro ziskani energie a vyuziti fosforu, které
soucasné zabrani uvolnovani kontaminantu do Zivotniho prostredi.

» Zavéry setkani zdlraznuji, ze je nezbytné pokusit se spojit prostfednictvim
dialogu rlizné zajmy producentt mikropolutantl (rizna primyslova odveétvi) a
rizné zajmy zucastnénych stran na systémech nakladani s kaly.

STVY S srvve A LB, /A yrnsrarno spoleiné @ VINE 2



Prevazujici doporuéeni do vyhledu sm

SMP C=Z
L/

Otazky

* Pokracovat v tradicnim nakladani s kaly do zemédeélstvi, pouze zajistit kvalitni sledovani
kvality a hygienizaci?

* Preferovat ziskavani Struvitu pred likvidaci kalu?

» Ziskavat fosfor z popele po tzv. mono-spalovani?

e Zalezi na lokanich podmikach!

V4

* Aglomerace nad 1 mil. EO — odpovidajici feSeni je mono-spalovani a ziskavani fosforu 2z
popele

* Regionalni nebo mistni reSeni — transport odvodnéného nebo suseného kalu na mista
monospalovani nebo energetické vyuiZiti suseného kalu nebo v pripadé dostatecné
kvality kontroly jeho aplikace do zemédélstvi

iaa Eﬁ.ﬂ'ﬁ L - e spoledné @ viINEI l:t



Soucasna predstava o materialové transformaci s vyuzitim P (hnojivo) Sm
Velké zdroje a velka regionalni kalova centra cSE =

Technical Guide on the Treatment and Recycling Techniques for Sludge from municipal

Materidlova Finalni vyuziti
konverze (hnojiva
"monospalovani ) komponenta)

Soucasna vize vyuziti €istirenskych kalti — mater

Monospalovanim Cistirenskych kalu je ziskavan popel, ze kterého Ize zislat P
nékterou ze znamych metod::

» PIné& zvladnuta velkokapaticni technologie

» Zakladem je produkce tepla, nikoliv elektrické energie

> Zatim je popel skladovan a vyhledové bude ziskavan predevsim
mokrou cestou

> Kvalitni &isténi spalin je soucasti technologie
> Problematicka je produkce CO,

S B srrve Ao B, /0K Byrnsrarno spoleiiné @ VINE1 9



Velké zdroje a velka regionalni kalova centra
Nizkoteplotni suseni a monospalovani

SVMPrP CZ

— =

—

U

1 kalovy bunkr na odvodnény kal
2 nizkoteplotni susarna

3 bunkr na suseny kal

4 michani odvodnéného a suseného kalu
5 fluidni spalovaci reaktor

6 teplovodni kotel

7 pfedseparace popela

8 sorp¢ni reaktor — Cisténi spalin

9 Cisténi spalin — tkaninovy filtr

10 odvod popela

11 produkty ¢isréni spalin — odvod
12 komin, sledovani kvality spalin

|
- 1
00

®
=~ Tepla voda Kal
~— Provoznivoda Popel
—— Spalovacivzduch ——— Aktivni uhli
=== Spaliny —— Hydrogenuhlicitan sodny
Zemni plyn —— Cpavkova voda

57731 Bl s Ao LB /A Oyoncianno
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Soucasna predstava o materialové transformaci na hnojivo Sm
Malé a stredni zdroje znecistéeni i =

Technical Guide on the Treatment and Recycling Techniques for Sludge from municipal

lekoteplotn Materialova Finalni vyuziti
Odvodnér i / nebo solarr i konverze (hnojiva

suseni (pyrolyza)

Soucasna vize vyuziti €istirenskych kalti — mater

Vyuziti fosforu z Cistirenskych kalu ve formé biocharu jako souc¢ast hnojiv ma
tyto pozitivni efekty:

> snizeni ztrat dusiku a fosforu do podzemnich vod v dusledku jejich
postupného uvoliovani z biocharu,

podporuje transformaci dusiku v ptdé,

muze snizit emise oxidu dusného a metanu z pidy do ovzdusi
(sklenikové plyny!!),

v dusledku zvySené kapacity iontové vymeény dochazi ke zvyseni
urodnosti pudy,

zvySeni mnozstvi prospésnych mikroorganismu v pudé.

>
>
>

zZvyseni zadrzovani voay Vv pude,
> yv , dr3 s dy g
>
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Snizeni patogennich organismu riznymi technologiemi zpracovani kalu sm

SVMPrP CZ

Rozsah koncentraci Enterococus v cistirenském kalu

1,00E+10

1,00E+09 ‘
1,00E+08 |
1,00E+07 |
1,00E+06 |

1,00E+05 F

1,00E+04 |

koncentrace v KTJ/g susiny

1,00E+03

1,00E+02 |

1,00E+01 F

1,00E+00
surovy Cistirensky kal  mezofilni anaerobni  termofilni anaerobni  pozadavek 437/2016 suseni termicka hydrolyza
stabilizace (MAD) stabilizace Sh. od 1.1.2020 pred MAD
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sSMP CZ

Priklady
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Regionalni centrum nizkoenergetické transformace Cistirenského kalu s vyuzitim Sm
solarniho susSeni a energie kalu na fosforecné hnojivo Rozna e G

Koncepce nizkoenergetické transformace
odvodnénych Cistirenskych kal( spociva v
nasledujicich procesech:

» Solarni suseni odvodnénych kalti,

» Pomala pyrolyza suseného kalu, / S—
» Vyuziti odpadniho tepla z pyrolyzy pro ' | ,
posileni suseni kal v solarni susarne, =il
alu

» Vyprodukovani transformovaného
materidlu (karbonizovaného kalu) s
predpokladem vyuziti jako fosforecné
hnojivo.

Pyrolyza
suseneho
kalu

odvodnény kal 4

karbonizacni
produkt (biochar)

zemni plyn

odpadni teplo z pyrolyzy okize pro start

Vyuziti produktu pyrolyzy (karbonizat, biochar)
jako hnojivé komponenty s vysokym obsahem
fosforu, coz predpokladame v souladu s navrhem
EU (2017) smérnice o certifikovanych hnojivech.

---SI I--l Eﬁ.ﬁﬂ -m-m ‘f"?‘..a"(ﬂr%"*"'”'m spnIeE'nE @wviINCI ff



Solarni suseni — ekologicka a ekonomicka varianta zpracovani kalu m
SMP CZ

940-370 1 998-1026 WM 1054-1082 W1 109-1337
971-998 NN 1 0261054 W1 082-1109

Obr. 4: Mapa shinecniho zareni na uzemi CR (roéni pritmérny
uhrm v kWh/n, zdroj CHMU)

Venkovni méieni:

i 8
— . L
7 sifeén vantilaéni e
axialni ventilatory — ¢ Klaphky — o vihkost 7
“).3(.// w:anj- vzduch « dasfovy senzor 5
" i « solami zafent
ey d ( = e &s
' \ o = v . ;:
CQD CQD CQD = \ -3 vnitini méfeni; trolejowy nosié kabell 5 %
"'| |I' "] f % * teplota / zafizeni Solar Tger _— =3
f g + vinkost // g —
2 i‘ 2
2 ]
E ? 3 3 T 1 b
(J J lJ \) £ -3 o ——r—n T )
=i = = = g Zz o g gEo-E
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i . . . A
™, podélng nasavacl clona - suchy vaduch
\_ —

Obe. 5: Priklad podklady o slunedcnim zireni ke konkvdind loka-
Obr. 8: Soldrni susdrna s nucenou ventilaci se zafizenim SolarTiger® {upraveno s vyuzi- lité (power.larc.nasa gov)
tim www.solartiger.at)
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Regionalni centra zpracovani Cistirenského kalu SmVaK Ostrava

sSMP CZ
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Umist&ni regionalniho kalového centra na {OV
rozmér |Frydek-Mistek| Havifov Novy Jiin Opava Projektovand kapacita
Navrhové parametry regiondlniho kalového centra celkem
Mnoistvi zpracovaného odvodnéného kalu t/rok 13 600 11 800 6700 6000 38100
Primérny obsah susiny kalu % 28,3 25,7 24,1 23,5 25,4
Primérné mnostvi susiny kalu t/rok 3853 3037 1615 1410 9915
Primérné mnoistvi organické susiny kalu t/rok 1850 1550 1100 700 5200
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Vak Beroun — 2 regionalni centra zpracovani Cistirenského kalu — Sm
COV Beroun a COV Horovice gl

Lokalita Beroun Situace ploch pro umisténi solarni susarny na COV Beroun
Poloha |zemépisna Sifka 49.9581453N — >

zemépisna délka 14.0931644E Pr— : . . AT S
e L A . - o

- 266 1519
" Vivkovy provd
“ o X
€
289 2997
Vsl e
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Kriticka velikost regionalniho centra zpracovani kalu S‘ l I

» V zdvislosti na stanovenych podminkach realizace a dodateénych opatfenich na
ochranu zivotniho prostredi, které obvykle zvysuji specifické naklady mensich
zafizeni, Ize konstatovat, Ze vhodnou lokalitou pro vznik kalového centra je COV o
velikosti cca 50 000 EO a vyssi.

» Cilovou velikosti je obvykle produkce cca 2 000 t/rok susiny Cistirenského kalu, t;.
cca 8 000 t/rok odvodnéného kalu pti susiné cca 25 %. Podil dovazenych kal( by
pak mél byt max. 50 %. Re&i se malou pyrolyzni jednotkou.

» Jako optimalni velikost pro budouci materidlovou transformaci (napf. ziskdvani P)
pak vychazi cca dvojnasobna kapacita.

» Tento ndzor se bude postupné vyvijet podle dostupnosti zafizeni na suseni kalu a
jeho termické zpracovani.

» Nicméné lze v zahranici pozorovat 2 tendence, jedna smérem k regionalné
distribuovanym resenim ("malé” kapacity od 20 000 EO, suseni + pyrolyza) a
druhd k velkym jednotkam obvykle jiz se suSenim a monospalovanim kalu.
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SVMPrP CZ

Dékuji za pozornost!

L

smart regions
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Co se susenym kalem? m

sSMP CZ

Cihla budoucnosti usetri prirodu i penize. Vyrobi
ji z hliny a kalu

Se zajimavym napadem prisli védci z australské univerzity RMIT. Kdyz se cihlarska
hlina smicha s deseti aZ pétadvaceti procenty Cistirenskych kalt, sniZi se energeticka

narocnost na jejich vypaleni a navic se vyuziji suroviny, které by jinak skoncily na
skladkach.

Dalsi 3 fotografie v galerii )

Cihly vyrobené z recyldovaného kalu z distiren odpadnich vod | foto: RMIT University, Melbourne
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Co se susenym kalem?

euro*

Byznys Politika Udalosti Blogy Miliardari Kryptomény Light T

Domaci Zahranicni Export a podnikani Pravo

Takticky ustup od uhli: teplarny
resi, ¢im budou vytapet ceska
mesta

08. Gnora, 16:18 -

STT T

sSMP CZ

Ustup Némecka od spalovani uhli musela napldnovat vladni
komise. V Cesku podobny plan vznika pfimo v prosttedi
energetického byznysu. Novy predseda Teplarenského sdruzeni
CR Tomas Drapela, ktery koncem lofiského roku nahradil ve
funkci Mirka Topolanka, chysta plan rizeného odklonu teplaren
od uhli. Definitivni verzi chce predstavit v dubnu na Dnech
teplarenstvi a energetiky v Hradci Kralové.

Jak by mél plan vypadat? Postupovat se bude od malych
teplaren k velkym. ,Malé a stredni zdroje museji uhli nahradit
jako jedny z prvnich, pokud chtéji prezit. Musi se vzit zdroj po
zdroji, obec po obci a ve spolupraci s majiteli a jednotlivymi
zvolenymi zastupci mést a obci najit nejvyhodnéjsi reseni
prechodu z uhli na vhodnou alternativu. Moznosti je rada -
biomasa, odpady, vodarenské kaly, zemni plyn, do budoucna
snad i malé jaderné reaktory,” rekl Drapela tydeniku EuroVice
na: https://www.euro.cz/byznys/takticky-ustup-od-uhli-
teplarny-vytapeni-mest-

1438508#utm_ medium=selfpromo&utm source=euro&utm ¢
ampaign=copylink
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