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Zplyniovani

H, + CO + CH, + minoritni slou€eniny + CO, + H,0O + (N,)

+ necistoty (dehet, prach, slou€eniny siry, chloru apod.)
Teplo

) | | <=

Palivo + zplyriovaci médium (vzduch, O,, para, CO,)
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Uéinnost vyroby elektrické energie

7 wve

Elektrickd ucinnost celého kogeneracniho systému (7) je definovana
Tl = Tlp| * nkj soucinem ducinnosti vyroby plynného paliva (7,,) a hodnoty
ucinnosti vyroby elektrické energie v kogeneracni jednotce (1,;)

Utinnost | Utinnost | Celkova | Naklady
Zatizeni pouzita pro vyrobu elektrické energie konverze vyroby ucinnost tis.
Npir % Ny % n, % Ké/kwe
Spalovaci elektrarna s parni turbinou (11 MW,)
(Zeleny kotel, 40 MW,), 2010, Plzeft - - 27,6 80/160
Spalovaci elektrarna s parni turbinou (35 MW,) ) ) ~33 )
(Spalovani Cisté biomasy, 105 MW,), od 2009, Hodonin
Vicestupriovy generator GP 750 (0,71 MW,)
TARPO spol. s r.o., AIR TECHNIC s.r.0., 2014 ~90 ~36 ~32 100/160
Jenbacher J320
o . . Velmi
Zplynovaci generator — SOFC ~95 ~ 45-65 ~40-60 .
vysoké

Princip vicestupnového zplynovani

Parcialni oxidace prchavé hoflaviny

Prchava hoflavina: H,, H,0, CO,
CO0,, CH,, vyssi uhlovodiky < vzduch
ZDROJ DEHTU

Definice dehtu dle “Tar protocol” CEN/TS 15439: Tar is
mixture of organic substances with boiling point higher
than benzene (80,1 °C, 101,325kPa)

CO, H,, CH,, CO,, H,0, N,
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Vicestupnovy (dvoustuprovy) generator
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pevné £astica Predehiev vzduchu

Henriksen U., Ahrenfeldt J., Jensen TK. et al.: The design, construction and
operation of a 75 kW two-stage gasifier. Energy 31, 1542-1553 (2006).
Knoef H A M Handbhook Riomass Gasification BTG (2012)

F Vlcgstupnovy (dvouohnovy) generator
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Zakladni parametry komercniho projektu GP750
Kozomin a Handlova (od r. 2014):

Jmenovity elektricky vykon 710 kW,
Spotieba dfevni Stépky (susiny) 550 kg/hod
Velikost Castic Stépky 6 az 50 mm
Vihkost §tépky (vstup do suséarny) az 60 hm. %
Elektricka ucinnost 32 %
Specificka spotieba paliva (abs. suché) cca 0,7 kg/kW,
Specificka elektricka prace cca 1,4 kW, /kg
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Teplarna Kozomin
Vicestupnovy (dvouohinovy) generator

water vapour
biomass biomass low icH as STEAM steam
DRYER »  SIEVE TEMPERATURE | & [T
tar GENERATOR
gas FILTERS
exhaust
gas gas
HEAT gas gas heat
EXCHANGER CONDENSER (1t
heat heat power biochar condensate
(hot water) (hot water)

Technologické schéma GP750 — Kozomin

Tgoz
., HEEN Py

1-vstup paliva do GP750, 2-dosuSovaci ¢ast, 3-pyrolyzni ¢ast, 4-parcialné-oxidacni ¢ast, 5-spalovaci fléra,
6-odvod plynu z generatoru, 7-horké filtry, 8-tepelné vymeéniky (plyn/voda), 9-kontaktni dochlazovani plynu,
10-chladici véz (voda), 11- plynové dmychadlo, 12-méfici clona, 13-mix tank, 14-méfici clona pfed motorem
Al-pfivod primarniho vzduchu

A2- pfivod sekundarniho vzduchu
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Teplarna Kozomin - bilance

Hmotnostni a energeticka bilance béhem pulroéniho provozu

(v:asovy usek (2016) éervenec srpen zZafi fijen listopad prosinec
Spotreba surové $tépky [tuny] 1733 1427 1395 1530 1376 1390
Primérma vihkost [hm. %) 40,0 38,2 38,5 40,5 41,3 42,7
Spotreba suché stépky [tuny] 1039 882 858 911 808 796
Viyhevnost vihké §tépky [MJ-kg™'] 9,7 10,1 10,0 9,7 9,5 9,3
Produkce biocharu [tuny] 38,1 45,2 26,4 25,7 29,4 26,2
VytéZek biocharu ze suché §tépky [hm. %] 3,7 51 31 28 3,6 3,3
Vyrobena elektfina [MWh] 1427 1309 1244 1327 1063 1083
Spoteba suché $tépky [kg-kWh'] 0,728 0,673 0,690 0,687 0,760 0,735
Celkova Gcinnost [%] 30,6 32,9 32,1 324 293 30,3
Celkova tc¢innost (bez biocharu) [%] 32,4 357 337 33,8 31,0 32,0

Teplarna Kozomin - slozeni plynu
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Obsah dehtd v plynu [mg-m-?]

Teplarna Kozomin — obsah dehtt v plynu
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= TFida 2 - Heterocyklycké slouceniny
50 - Trida 3 - Aromatické souceniny

= Tfida 4 - Lehké polyaromatické slouéeniny
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Obsah dehti v plynu [mg-m=3]

Teplarna Kozomin — obsah dehtt v plynu

m Trida 5 - Tézké polyaromatické slouceniny
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Teplarna Kozomin - biochar

Vlastnost, veli¢ina Jednotka Kozomin - Biochar Pozadavek EBC Pozadavek IBI
sypna véha, (kgm™) hm. % 100-200 uvést neni
popel, A (550 °C) hm. % 16,5 uvést uvést
prchava hoflavina, Ve hm. % 2,9 uvést uveést
fixni uhlik, FC® hm. % 80,6 >50 >60
vyhievnost, Q; Mikg™ 27,2 neni neni
HIC mol.mor™* 0,07 <07 <07
o/c mol.mol’* 0,04 <04 neni
specificky povrch, Sger mzAg'1 563 150 neni
specificky povrch mesoporti , Speso nt.g* 236 neni neni
objem mikroporti, Viicro mm3|,q.g'1 170 neni neni

Uhlikaty material vystupujici z vicestupriového generatoru pini normu na drevéné
uhli (CSN EN 1860-2) a biochar dle EBC (European Biochar Certificate) i IBI (IBI
Biochar Standards).

Zaver
Generatory GP750 jsou schopné produkovat Cisty plyn vhodny ke
kombinovany vyrobé elektrické energie a tepla a biochar.

Pro stabilni provoz generatoru GP 750 je nejvhodnéjsi palivo o
rozmérech 6-50 mm.

Generator GP 750 produkuje plyn dostate¢né kvality pro pfimé
vyuziti ve spalovacich motorech .

Pro Upravu plynu staci: horké keramické filtry pro odstranéni TZL a
ochlazeni ve vodni pracce pod 40 °C.

Obsah dehtu v plynu v ustaleném stavu je vétsinou pod 50 mg-m-3.
Pramérny vyhievnost plynu je Q, = 5,8 MJ-m3.

s ve

Celkova ucinnost vyroby elektrické energie mize presahnout 32 %
(brutto).

Generatory produkuji kvalitni biochar (500-900 m2/g).
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