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Zplyniovani

H, + CO + CH, + minoritni slou€eniny + CO, + H,0O + (N,)

+ necistoty (dehet, prach, slou€eniny siry, chloru apod.)
Teplo

) | | <=

Palivo + zplyriovaci médium (vzduch, O,, para, CO,)
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Vlastnosti plynu zavisi na:

* Fyzikalné chemickych vlastnostech paliva
* Typu zplynovaciho generatoru
* Provoznich podminkach generatoru

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)

Zplyfiovaci médium

Stechiometricky koeficient vzduchu (autotermni
zplyriovani)

Teplota

Tlak

PFitomnost katalyzatoru (ve fluidnim lozi)

Doba zdrzeni v reakeni zoné

Tepelné zatizeni

ZpUsob davkovani

Typy zplynovacich generatoru

» Generatory se sesuvnym loZzem — souproude
(moving bed)

» Generatory se sesuvnym loZzem — protiproudé

(moving bed)
» Horakoveé generatory (entrained flow)
» Generatory s fluidnim lozem (fluidized bed)
* Vicestupnové generatory (multistage)
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Generatory se sesuvnym lozem

Nelze davkovat malé castice paliva (do 20 mm — souproudy).

(Sesuvny
protiproudy)

(Sesuvny souproudy) (Sesuvny pficny)

Olofsson |, Nordin A, Séderlind U: Initial Review and Evaluation of Process Technologies and System Suitable for Cost-Efficient
Medium-Scale Gasification for Biomass to Liquid Fuels (2005).

Fluidni generatory (autotermni) |

(Se stacionamni (S cirkulujici vrstvou)

vrstvou) o
—» Generatorovy —» Generatorovy
plyn plyn
Cyklon
Freeboal v Cyklén
J Cirkulujici fluidni
vrstva
Palivo
PFidavny materidl . .
fluidniholoze Palivo Pridavny
materidl
fluidniholoze
Fluidn loze FluidniloZe +
Popela Nedopal
maferiél N Popel a material P
fluidniholote ¢ e Rost fluidniholoze <+~ 2 Rost
Zplyriovaci
medium

Zplyfiovacimédium
(para+0,)

Olofsson I, Nordin A, Séderlind U: Initial Review and Evaluation of Process Technologies and System Suitable for Cost-Efficient
Medium-Scale Gasification for Biomass to Liquid Fuels (2005).

- (pdra+0,) >
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Fluidni generator - typ FICFB

vyhfevny plyn
Y el spaliny
I Produkovany plyn Spaliny
I e I
: - - Piidavné
biomasa Bmmasa palivo
(recyklace
Cirkulace plynu)

Vzduch

vzduch

Hofbauer H.: Fluidized Bed Gasification — State of Technology. International Conference on Biomass gasification for an efficient
rovision of electricity and fuels - state of knowl Leipzig (2007).

DalSi FICFB

Gaya, FRA BioSNG R&D 0,5 MWrel 2016

under construction Repotec

Thailand Gas engine Qe [ Lol 2016 under construction GREG

Rauch R., Hrbek J.: Country Report Austria, IEA Bioenergy Task33 Meeting. CUIDEN, Spain (2015). Dostupné na:
http://www.ieatask33.org/content/country_reports (8.9.2015).
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Horakové generatory

Palivo < 0,1 mm = biomasu nelze ddvkovat pfimo.

>
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Vicestupnovy generator

s v

Nelze davkovat malé ¢astice paliva (do 5 mm).
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Knoef H.A.M. Handbook Biomass Gasification, BTG (2012).
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Uéinnost vyroby elektrické energie

Elektrickd ucinnost celého kogeneracniho systému (7) je definovana

MN=M.*MNy soucinem dcinnosti vyroby plynného paliva (17,) a hodnoty
ucinnosti vyroby elektrické energie v kogeneracni jednotce (1,;)

Utinnost | Utinnost | Celkova | Naklady
Zatizeni pouzita pro vyrobu elektrické energie konverze vyroby ucinnost tis.
Now % Ny % n, % KE/kW,
1. Spalovaci elektrarna s parni turbinou (11 MW,) 276 80
(Zeleny kotel, 33 MW,), 2010, Plzen !
2. Spalovaci elektrarna s parni turbinou (35 MW,) 33
(Spalovéni Cisté biomasy, 105 MW,), od 2009, Hodonin
3. Vicestupfiovy generator GP200 (0,2 MW,) "
TARPO spol. s r.o., 2011 80-90 32 28 90
4. Vicestupriovy generator GP 750 (0,75 MW,) -
TARPO spol. s r.o., AIR TECHNIC s.r.0., 2014 80-90 36 32 100
5. Zplyrovaci generator — SOFC ~95 ~ 45-65 ~40-60 VEImI,
vysoké

* Spalovaci motor: 65160 CKD Hofovice
** Jenbacher J320

CKD, 2x6S160

Knézeves
Odry Jenbacher, 2xJ316
Dobris Guascor, FBLD560
Kozomin Jenbacher, 3xJ320
Handlova Guascor, FBLD560,
FBLD480
Olesnice CKD, 2x6S160

Od 2011 do 2013
GP200

0d 2012
2xGP500

1IxGP750

0d 07/2014
5xGP750

Od 06/2014
2xGP750

0d 2013 GP200
0d 03/2015 GP200XL

Soucasné realizace vicestupnového
generatoru

2x100 kW,
2x400KW,

630 kWe

2,1 MWe (3x710 kWe)

4,2 MW, (plyn)

570 kW,
430 kW,

2x100 kW,
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Schéma zplynovaciho generatoru GP750
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Zakladni parametry komeréniho projektu GP750 —
Kozomin a Handlova (od r. 2014):

Jmenovity elektricky vykon 710 kW,
Spotfeba dfevni Stépky (susiny) 550 kg/hod
Velikost &astic Stépky 6 az 50 mm
Vlhkost 8tépky (vstup do sudarny) az 60 hm. %
Elektricka ucinnost 32 %
Specificka spotieba paliva (abs. suché) cca 0,7 kg/kW,
Specificka elektricka prace cca 1,4 kW, kg

Technologické schéma GP750 — Kozomin

021 %
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1-vstup paliva do GP750, 2-dosusSovaci ¢ast, 3-pyrolyzni ¢ast, 4-parcialné-oxidacni ¢ast, 5-spalovaci fléra,
6-odvod plynu z generatoru, 7-horké filtry, 8-tepelné vymeéniky (plyn/voda), 9-kontaktni dochlazovani plynu,
10-chladici véz (voda), 11-plynové dmychadlo, 12-méfici clona, 13-mix tank, 14-méfici clona pfed motorem
Al-pfivod primarniho vzduchu

A2- pfivod sekundarniho vzduchu




F Sch/éma zplynovaciho generatoru GP750

Zvysovani velikosti rozméru generatoru

Velikost komory

. . .. .. Doba
Generator POX Objem Pr(itok sdrsent*
D,m H,m m3 m3/h s
GP200 1,0 1,1 ~0,3 ~400 ~2,5
GP500 1,6 2,1 ~1,5 ~900 ~5,5
GP750 2,5 2,3 ~4,0 ~1300 ~10

* normalni podminky
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CO,, CO, H, , CHy, CH, [% Vol.]

30
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Date of sampling 135. 205. 215, 215. 225. 225.
TAR wio BTX, mglm3 30.5 39.7 63.1 518 20.9 44.7

225, 295. 295. 295. 36.
67.9 1983 179.0 1541 7.6 135

Oxy TAR(F,mF.DBF),% 14 11 13 13 3 13
15 indene to fluorene,% 73 77 81 74 87 76
higher than phenan., % 6 6 5 7 5 6
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CO,, CO, H, CH, and C,H, [% vol ]

Dlouhodoby provoz g. GP750 — Kozomin

30

e o elds B radis ‘ Kozomin 28.6.-31.7.2016
0 COdis | CH4 dis —CxHy ASIN

28-6. 30-6. 27 4-7. 6-7. 87 10-7. 127 14-7. 16-7. 18-7. 20-7. 22-7. 24-7. 26-7. 28-7. 30-1.
Date

Slozeni plynu ze souproudych a
vicestupnovych generatoru

Souproud Souproud Viking DTU

Imbert GP300 75 kW, GP200 GP500 GP750

Vlhkost dreva, % hm. <10 <10 35-45 <10 <10 <10

Cco 25,5 24,6 19,6 26,7 25,0 25,3

H, 17,2 16,4 30,5 23,0 22,3 22,7

CH, 3,0 2,2 1,2 1,1 2,0 1,3

co, 9,6 9,6 15,4 8,0 9,5 9,7

N, 43,5 46,1 33,2 40,6 41,1 40,9

Ostatni 1,2 1,1 0,1 0,6 0,2 0,1
Obsah dehtu, mg/m3® 1000-2000 1300-2000 <5 0,5-2,0 5,0-40 20-200

Q, (15 °C) MJ/m?3 6,3 5,7 5,6 5,9 59 6,3
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Zaver

Vhodnym palivem pro vicestupriové generatory je drevni stépka o
velikosti ¢astic 650 mm.

Vicestupnové generatory maji vysokou ucinnost a produkuji plyn s
nizkym obsahem dehtu, kompromisni feSeni konstrukce pfi Scale Up
GP200 na GP750 mélo za nasledek mirné zvyseni obsahu dehtu

v plynu.

Vicestupnové generatory produkuji plyn dostateéné kvality pro pfimé
vyuziti ve spalovacich motorech riznych konstrukci a od rliznych
vyrobcl (po odstranéni TZL a ochlazeni na t < 40 °C).

GP750 umoznuje kombinovany provoz: soucasna produkce plynu,
uzite¢ného tepla, dievéného uhli a technologické pary.
Kvalitu plynu lze ovlivnit:

* vlastnostmi paliva (velikost ¢astic, obsah vlhkosti, obsah popela),

* podminkami provozu (pomér primarniho a sekundarniho vzduchu, intenzita
rostovani, teplota v POX).
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