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Uvod

Optimalizace vicestupnového generatoru na
biomasu produkujiciho plyn s velmi nizkym
obsahem dehtu TA04020583

Cil projektu: optimalizace procesu zplynovani ve
vicestupfiovém generatoru z pohledu celkové ucinnosti
technologického celku a Cistoty plynu.
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Uéinnost vyroby elektrické energie

Elektricka acinnost celého kogeneracniho systému (7) je definovana
MN=Mn*MNy  nasobkem ucinnosti vyroby plynného paliva (1)) a hodnotou
ucinnosti vyroby elektrické energie v kogeneracni jednotce ()

Ueianostfy ot groby, | CeIKO¥d |y
Zafizeni pouzita pro vyrobu elektrické energie| konverze 0 Y0¥ gginnost |, axaoy
0 Ny %0 0 tis K&./kW,
nD|’ A) J 1, /°
1. Spalovaci elektrarna s parni turbinou (11 MW,) } } 276 80
(Zeleny kotel, 33 MW,),2010, Pize# ’
2. Spalovaci elektrarna s parni turbinou (35 MW,) B } ~33
(Spalovani ¢isté biomasy, 105 MW,), od 2009, Hodonin
3. Vicestupiiovy generator (0,2 MW,) min. 85 ~32 ~27,2 80-90
GP200 Tarpo spol. s r.0., Knézeves, 2011 ) max. 36 ~ 30,6 80-100
4. Vicestupnovy generator GP 750 (1 MW,) N - N
Tarpo, spol. s r.o., AIR TECHNIC s.r.0, od 2014 90 36 324 100
5. Zplynovaci generator - SOFC ~90 ~ 45-65 ~40-60 [Velmi vysokél

* Spalovaci motor: 63160 CKD Hofovice (6 valcti, 27 dm3)
** Jenbacher 2xJ316 GS (481, R16)
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Souéasné realizace vicestupnového

generatoru
Lokalita Motor Zahajeni provozu Insta’lovany
generator vykon
L. * 2011 do 2013
Knézeves CKD, 2x6S160 GP200 2x100 kW,
2012 1000 kW,
Odry Jenbacher 2xJ316 2%GP500 2X500KW,
- " 0d 2013 GP200 200 kW,
QLRI Caeh e Sl 0d 03/2015 GP200XL 2100 kW,
. 0d 07/2014 2,1MWe (3x710kWe)
Kozomin Jenbacher, 3xJ320 5xGP750 4,2MW, (plyn)
Lox Od 06/2014 (cca 2000h)
Dobfis Guascor, FBLD560 1xGP750 630 kW,
Handlova Guascor, FBLD560, 0d 06/2014 (>5000h) 570kW,
FBLD480 2xGP750 430 kW,
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Schéma zplynovam generatoru GP500
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Zakladni parametry komer¢niho projektu GP500, od r.2012 Odry:
Jmenovity el. vykon 500 kW,
Spotfeba dfevni Stépky (abs. suché) 360 kg/hod
Velikost astic Stépky 6 az 50 mm
VIhkost az 60 % (vstup do susérny)
Odpadni teplo chladici vody (80-90 °C) 650 kW
Elektricka ucinnost 32 %
Specificka spotreba paliva (abs. Suché) cca 0,7 kg/kWh,,,
Specificka el. prace ccal 43 kWh, fkg
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Schéma zplynovaC| generatoru GP750
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Zékladni parametry komer¢niho projektu GP750 (Handlova, Kozomin, DobfiS):

Jmenovity el. vykon

Spotieba dfevni St&pky (abs. suché)
Velikost Eastic Stépky

Vihkost

Odpadni teplo chladici vody (80-90 °C)
Elektrickd G€innost

Specificka spotieba paliva (abs. Suché)
Specificka el. prace

750 kW,

550 kg/hod

6 az 50 mm

az 50 % (vstup do suSarny)
min. 850 kW

32%

max. 0,7 kg/kWh,,

min. 1 43 kWhe,Ikg
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: \T Scp;éma zplynovaciho generatoru GP750
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L ZvySovani velikosti rozméru generatoru
biomass }* | . Velikostkomory . . Doba
\_‘L‘f—f—" Generator POX y Objem  Pritok sdrseni
D,m H,m m3 mdh s
GP200 1,0 1,1 ~0,3  ~400 ~2,5
GP500 1,6 2,1 ~15  ~900 ~55
GP750 2,5 2,3 ~40 ~1300 ~10
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002

1-vstup paliva do GP750, 2-dosuSovaci ¢ast, 3-pyrolyzni ¢ast, 4-parcialné-oxidacni ¢ast, 5-spalovaci fléra, 6-odvod plynu
z generatoru, 7-vodni chladi¢ plynu, 8-rukavové latkové filtry, 9-kontaktni chlazeni plynu, 10-kontaktni chlazeni plynu
v chladici vézi, 11-méfici clona, 12-mix tank, 13-mefici clona pfed motorem
Al-pfivod primarniho vzduchu

A2- pfivod sekundarniho vzduchu
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Elektrarna Kozomin
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Dlouhodoby provoz generatoru GP750
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Provoz generatoru v Handlové
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Dlouhodoby provoz generatoru GP750
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Provoz generatort v Kozomine, fragment zaZiiamu (3xGP750, 3x600kW)
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Slozeni plynu z vicestuprniovych generatoru

Souproud Souproud Viking DTU

Imbert  GP300  75kwt o200 GPS0  GPTS0

Vlhkost dfeva, % hm. <10 <10 35-45 <10 <10 <10
CoO 25,5 24,6 19,6 26,7 25,0 27,6
H, 17,2 16,4 30,5 23,0 22,3 224
CH, 3,0 2,2 1,2 1,1 2,0 1,1
Co, 9,6 9,6 15,4 8,0 95 8,1
N, 43,5 46,1 33,3 40,6 41,1 40,4
Other 1,2 11 0 0,6 0,1 0,2
Obsah dehtu, mg/m®  1000-2000 1300-2000 <5 0,5-2,0 5,0-40 30-100
Q (15 °C) MJ/m® 6,3 5,7 5,6 59 59 6,3
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Zaver

Vhodnym palivem pro vicestupfiové generatory je dfevni Stépka o velikosti
¢astic 6-50 mm.
Vicestupriové generatory maji vysokou Ucinnost a produkuji plyn s nizkym
obsahem dehtu, kompromisni feSeni konstrukce pfi Scale Up GP200 na
GP750 mélo za nasledek mirné zvySeni obsahu dehtu v plynu.
Vicestupriové generatory produkuji plyn dostatecné kvality pro pfimé vyuZiti
ve spalovacich motorech riznych konstrukci a od riiznych vyrobct (po
odstranéni TZL a ochlazeni t <40 °C).
+  GP750 umozriuje kombinovany provoz: sou¢asna produkce plynu a

dfevéného uhli.
+ Kvalitu plynu Ize ovlivnit:

* vlastnostmi paliva (velikost Eastic, obsah vlhkosti, obsah popela),

* podminkami provozu (pomér primarniho a sekundérniho vzduchu, intenzita rodtovani,
teplota v POX).
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