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probl emat iobsahuehtuvidyowVeonm28ci j sou uvedeny pr
Z kugesnpoosozemSady Vv2cegdnmu@oROVIvwyhvliRmMutlT ch v
sel ektrickTm vikiwknem od 200 do 750
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1 bvod

Kombinovang viroba elektrick® energie a tepl
jednotk8ch byla vgdy jedn2zm z preferovanlch

Ug od zal 8tku 20. stolet? ebraplizymypalbca Hgeles
pl ypnoT T& npr Tmys|l , oo BdoB& Dd vener gestlioguggdipdtion k r i z 2

dopr apgmeé cthbead& Triethylypto@ @ al ov§n?2 pl ynnsipcahl gvad d2v
motory,sl asem st oup adstla¥sle ij AaswoleiivostSoonu, | ats 2rstupalyi
pogadavky na kvalgap2ptyonb®dnplephyizv yap Kvadnndn
| 1 gt Dn2 v yd wjn2uc 2 Il nvesti| n? a pdldedvmo ey vhAgRkl a
hl 2 danT ¢ hb@sesporuayilsah dehtu plynu.
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Zpl yRovgn2 biomasy | epeenmob henmitéknaatglipd SenmiEn
pal i va pzZlmsloypRonvarc 2atvoy sm®Uch teplotZpt yBew@ndt
kompl exn? BalvBa hsue az swk2dce rTznhD rychlTch a
pr ob 2 h agje2ncezr (Shir. @ Puo d 2 | greadcwkt esTMcmapfoon§l n2 m
pynui obsah dehtu z8vis2 v prvn2 Sadh na typ
provozu a zpTsobu, jakT m s @br. ], e dpnoodt 2| li evj®& prrao ¢
visl edn®hobRDginynupouy2vanlch peypémh | 9g¢eer §troo
uvedenl chobrply oseplfathtoh8vaj2paThiak mefS§dobug2c
do fin8Slan2zZhlbmorpdem2u jeho kvality

2 Cestykesni govg&g§n2 obmyauhu dehtu

Prchae § ho S| avi nbiomasg deg @ hyu jpénjdeefact®0l a v dréjem dehtu
vplynuazp Tsob jej?vgemantohmave? vIiv na obsal
vproduk plynra.S®fMgen2m obsahu pplivutak laeeféktivido Slna2vgiinty i
obsah dehtu plynu. 52 k|l adeden® opti mal i zac dsoumnalsyYyR®v a ¢
historick®plpySRokvlaanky dSevn2ho uhl 2 ( DU) b N
vautomobil ovT crhT zgnel ncehr §l¢\m'falaefi:[bwkedebslogen2 plyr
produkovan®ho souproudlr]akzgeenzapl§§t&6\e§méthypgmaAll
tak iDU[2]. PynzDU m§ n|992,vahSeyBomrt@SJteh@IeiwmajlGav§n
je nutno pouze odstranit tuh® zmBelhiugg&dpec2 |
DUnen? ekoddmidnkiRe 68§ n zvzhtedemkra2 k Tvii t DGk Tm DU p
karbonizaciVl v gjenermrtodulk uj 2ec2zhl ml g Ins sséh e sno Weth$erdi |
zaS2zérdnokdd v® pObrdJews/epJalednxe&x@glncah | ast?2 ge
Separacejednotl|ovvlgc&3hnmsz2 nbTt proveden8 takovim z
hoSl avina uvol wilne&d n®tiSiil §pygoad k® mpl et nD  kon
(oxidovang§) n@rpteht®o® i grad thiz k 1EES2nvaspddstanou

do kontaktu ¢ e d u k | nProrze anloiuz a c ityppgoednoebrn§thoor u byl o z
vySedgi §2 9pwojbd ®im s e zqmpnt@taﬁn@hnopﬁ%\akuu? ho t
pyrolTzop(akhkav®@®NhoSl aviny) a zplyRovan?2 uhl

8
€ |
2

21 Gener8&8tory s oxidab®dSpkohav® hoSlaviny v

Konverze prchav® cabOkwwimpiyt énlan Isnn@hso QGG pl a pr
zpl yRovE&n2 uhl2gpapPie@l chygvBmprandwd@Btogeu DelaC
VyvimvuBtO® | et ech m®brrRa) ®hBysalol 2za¢hiaomasyg r &
| §sti gener §toru poim@6dDALRPirkkd gt rsepjré ki tno r(olvoRONt
hoSg8ku, k@®mrodynzmeggEn2 | §stiShpekdrcdHt espal in vs
dol n2z | §sti gener §t or u su tkld2eda ewmikn gydwsk  n K mm| o ¢
obsahemdehtiNe v T h DeflaCatteg e ner §t or ui njneo sstrs2vylalrpfingal o
ZzpTs opboeun& x 2 er n2 [BP7].h o S§ k u

Podobnim zpTsobiednacper ope htlBav® hoSlaviny uvni
svnitSn2 reci Obk2b),jacthdavpnauv{vbdougepens§ioDel,
sn2gen?2 tepelnlch HaiegtZplzyaBédwvanz2 Waoduackol e
ejektorov®ho hoS&8ku um2sthPDn®ho vehomn2 Shgstl
gener 8t oru jsou nas8vsg§ny do podtl akov®mé pros
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hoS&8ku | ze r ezdusHwoBvhaot ep celkathoorw u ®@bsahd eSh tt ud | za§ wies

na pomBDru mezi recyklovanTm plynermy(D)jea zaz
opti m8l nzho pomDru D/ B dehtu ma@hdootu od856 mdhz e s n 2
Oxi dace prchav® hoSlaviny se uk8zala jako ef

vprodukovaBo®mugpd Iytnak.® uk8zalo,rfelaeobepntlypd
prTni ku pyooblkeznh?2?dd produkovan®ho pl ynu.
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22 V2cestgpRewBtlootyersmn2 m pyrolyz®rem

V2 cest up Ro \(Qbr. 33)emaewv r§fiemedm v roce 1980 u k § zeaty jak Ize

jednot!| i vOBr.lprooesYW!l (t do rTznlTch z-n a zZ§8r ¢
pyrolTzu i endotermn?2 zpleydRdkJ a2 | EBslt®k age®ler a
probégm&kvov®m trubkov®m pynaoikzeg p@t ova@at} hot gp D
Uvol nNng prchav§ hoSlavinaxjdabdv¥8§kKdOmargo( RO
se pSivsgd2 pSedehS$Ss§tlT vzdaurehuk|Pryx ol §gsnie gy
kde prob2h8 endoter mn?2 h eatHO(>0290 € )POX QD § &R § n
provozuschopnost. konceptawr g2o®$ thy KRen®p @anz [
provedeno na gveynve rnSstko®puo nVWiuRTYAYd ¢c Uvo |l nNDn?2 prc
hoSl aviny gpeebv®8h pgrolheam@mkil spm$d nam®m ze s
motoru Qbr.3b ) . Karbonizaln?2 zbytek spatdrS8u bdkom v®dddu
reaktoruapr chavsg§ hoSl avinaoxidal m?d uk e mad oty opriric s §Dm ®
generBeplaav®OX stoup§ nad 1200AC a smiks2 hatr kinc
zbytkem redukl n2zho | oge, kde d2ky endoter mn?
po zchl azen? vas toudpsutjrea ndfbn 2s pTad Lo woancsabf ca l maltnort Kk .a
el ektvi ERBAW (t ep gbkivPny | a  z p r ooeec2004[3)[A].aDo voku

2003 byla provedena Sada exp &mdepr/ikingImezikt er ®
kt er® pat S2 vys ok 8he283%) am2ozsktT vl br sgashyo ddpelkhyt vua Nv® m

plynu( Odg/n?) . Real i zace pr knt2uh o ked neekrt|rri200k® np rvd jkeo
um?2 st Dnl®&hzok ovst i Hadsundu ( Jogd 2004 firdou WBIBSA/Sb y | a
a Cowl Al S. Zvlgen2 vikonu gener 8toru si VY (
podobn®ho zaS$2zen? na sughv¥ rock @0 byka firpauNp k y
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WEI SS zah&§j enaelsdlktvrbiac k EkMMziemn& 8 tslito kddilteroty D
(okres Copenhagen, DK) , jehog dokon| en? a
roku 2013 [17]. Uk§za|prob|emgavyg van? vikonu v2ce
Viking je slogitost technick®hpSiSegepgoahomt
pr TmRrPu 8vN jeho slogittosm,s pojovym®@npo gpdd\weky i
mohou bT$ehg@iwmd ¥BspNgn® komercif@l i zace cel ®
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a)gener 8t ¢6f Ki 1 b)) gener 8§t ¢y Vi |
Obr.3: Sch®ma vgeastriBgRoV[Il ro zpl yRovEgn2 p

23 V2cestupRovVv @ ugteonteerr8mino?r ypysr ol T zn2 jednot kol

Jnim zpTsob opﬁeurhuypj@l |rv<gaalm|ez®wi§3rmp\chllmvlnohnr.]m |
fire gasifie) [15]. Teplop ot Sebn® R kp§yvr§on|o| zswplad otvi§ nFal imad ®
vpyrolpe®jiutT zx]sodmnoaduSenjre a zIl evRuje cel ®
i W%l innosth®lroby plynu

Sch®matick8 konstrukce gener8toru vyvinut ®ho
na@br.db) . Pyr ol 1gd & m®rmo tp2yhr © | w zuBw aul Rpoovneonc® h ot esppl aal
paliva mal omi pm$§% da hlowavizndluncsh uypr chav§ hoSl avi n:

mnogstv2m szdkwuallgrwne mod af §1 nlBomoSe, pot® hor |
reduk| n?z z. .Uyl hhkatzZpygesnesedsd8y do reduk|l n2ho |
v dol n?2 | 8§8sti verti k 8IVnhrde d99& bylagostavemap®hvor 2 g e n

demonsjtedd amt?ku o el ekw 200K ®m KIiB lgNeenj (vDBQo n n Nj § 2
provozovanim generelteokterm dkilm wiaks®mwem?21 25 kW
obsahoval n2zk® mrfogatoel kdewhnd ue l(e<RtOr imgh §n Yl i 1
hodroty 30% vp Sepol tu na vstupn? pal i vo. Nej viDt g?2
aplikac?2 byla pPoasdekarv cBjl ok Wi RKWIm 79002 §en
na stavbu a poklesu vikupn2dbkoeherbekt Siny
Kpodobn®mu typu zaS2zege?nep &t 97 tNaxg@MVatb[4ldg ifcikrn
Gener 8tor vznikl opti mali zac? a Yapr avami v
podobn®ho gen ¢8f BdzoYigue nARI nuboel rnt2A | §st i konstruk
vzduch a vzni k8 oxidaln?2 p8smo, pod n2m je u
realizovg8&no pSerugen? souvisl ® Vn8twy ngyraol
realizovsgn dal g2 ,dizsskwplgemed8i ok hov Derd®.ay t Si
V. horn?2 | 8sti geneagt ot er MoTragpgudad wrzaRir m§ sp2S 2
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vzduchu a S2zeniTm posunem uhl 2kat®ho zbytku
volnl prostor, v nhDmg se nach8z2 oxidaln2 z.
dSevPDn®hne® ushel’jfevgppednak pS2vodemh? kflse vO®hpen
odvod opela do visypky.ox$Spgal a?8rd28spi cNov@&
umo g R
dobi

n
u p

uj e sn2gen? obsahng/rrfdeBNpuleN!andnstu)ﬁyalatm‘@a)td
pr oweezyu j5e pw2Tomey s Itoevplecd hn Tamp lvil kkeofdp@lns 1 ag 3
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3 V2cestupRowVLRener §tor

V roce 2010 firma TARPG@pol. sroovy pr acoval a vliastn?2 koncept \
bi omasy. Pr i fQGbi. 5@)ia8 Ifru2zn kceh ®ma st n2ho gener 8§t o
ponNRNkud ddyl idgrs& udd vjanTac hj et yspcTh egneant ei regktSo. rzTn § z o
Funkce gener8toru spol?2v8 v prostorov®m r oz

obl ast 2: pyrollzn2 (Py), parci 8l nD oxidaln?
pomoc?2 BkpekeB8amkck®ho kugelu (ve formbD obrac
prostoru gener 8toru. Konstrukce kugele, | ehc
kAknbwwf firmy TrORPOyrsopodlzn2s | §sti gener §tor

pSedeyrsugen®ho dSeva na Preop!| wval nddn®ACprat a§ @
vpyr ol btzgne2nelrEpougigks®pl a z2 sk adms®@Ho poaxiidvaac 2p rli
vzduchem (Al)takial ot et mp? o pr ketrapni jckd M kdigatem ved
a vnhNj g2 st,Nnookuo Ipoy rkotl eyrz&rpur oud2 hor kT plyn v
Uvol nNDng prchavg§ hoSlavina je ihned odvgdn
| okalizovan® pS2mo uvnit$S kuniesleen? Vp rPcChXa vk® nho
s pdDnwiEm zplyRovac2m vzduchem (A2)0AL. | djoxr k ®
spainpobsahuj 2 p1 ym8@®v § § BlHAIOYCO(HhD)avan§t e puj 2 do ko
s redukln2zm uhl 2kde Tsne | eodedna e(zRHF )R o reakat ria mi

teplotu ,proadcV®DAEI] ®@g tveson gy g2 MSt oru, kde pSed
paivuvpyr ol Tzn2 | §sti. Soul 8sa 2n2czeko® ¢dadtnenyc ijgd
umo g Ruj albkdstpalivad/ & it tu p W ¢ ecr? ehro§ t56%6r Koncgrmoraku 2011 byl

postaven a YaspBDgnND zprovoznNDn prototyp dvou:¢
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vikonkW20RterT nahradil jig dS2vdldpoGCgPkant
el ektrick8 ¥l i nn®spsotu gsittvma js?pca?l seldl acekdt BHEGOMoOyE o r U
se zvp PV b dB% malkRk7 %. Obsah dehtuwph u z a g @aklest z&¢®2000e m
mg/m? pro GP300 na hodnotu p@b mg/nt pro GP200D 2 kgklesu obsahudehtt | i st i ¢ 2
linkypl ynu po nBDkol i kaodndej2err & hi poloevjoda§ npnroasltk a
seza t NDcht okpgagakdngrl eok ef ekt i vn?
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aysch®ma virobn2 technologie b)i GPZOO

l-sug8rna na emyradin?zn% pll ®st 2v 2 c-@satr wpofkd wi@h on 2g € nBesrt § tva?rcue,s hd §
plynu zplyRovalci2gm Pnmz2d upclhyenmy, (5h-crhk @ zre ik § Wy iy@w® i B-tvyzgdhuacdhlGov, ®
9-spalovac?2 motor

Obr.5V2 cestupRovl gen@®r&8tor Tarpo GP2

D2 ky zstemgpermoovozu prototypawu®iBg eganerc@tiorzackey
zamNSenTch na komerci al i Starcuw!l negteecsht udpnReosv @hno§ |
zaS2zen? realizovanlch na b8zi uveden®ho dv
vikonu (Sady GP200, GP200 Xdb,1ajGPj5i00h au re2Ps7t5101) 2
SR je uvedeno n@br.6 [11][12].

Tab.l. PSehled v2cestupRovich gener8torT vyug?2:

] Zahgje o Projek|
Lokalita provozu. Typ ZpTsob | i g] Typ motoru el ektri
gener § v | kio¥al i n
1. KnDJ| 2912, Gp2oo| Kerami ck40f | «xp 2x6S16 200kwW27%
(C2) 500AC)
2. Odry (CZ) 20122013 Ker ami C}k(@O— f| Jenbacher 2xJ316, 48| 2x500 kW32 %
2xGP500 550AC) V16
(C2) GP200XL 110AC)
4. Han| 2014/2015, Ker anr wk8v { Guascor FBLD560, 56l 570+4% k\W/32%
(SK) 2xGP750 filtry (1205 0 0 A C| Guascor FBLD48M48|
5 Dob $ 2015, Ru k § iloy @10 GuascorfFBLD560, 650 KW/32%
1xGP750 160AC) (561),
6 . Koz 2014/2015, Ker ami c k80 f Jenbacher, 3xJ320, (60| 3x710kW/32%
(C2) 5xGP750 6 50AC) V20) 5,1MWt
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Vrioce20l1pl a zah§j emanpBdpkawmar| n2ho prho ekt u
dvoustugRoe®BARPQ o el ektrikw@RBOQvT Kenwn §5GE
zv Dt gaeupravenowv ar i antu genEr kbor §rm@Pe@®ndviDinky
el ektvi kkh®m BDPd WD | inky poug2vaj?2 pro spal
motory Jenbached316(h=36%).Za s ug8r nou gptriop koyb I ploil rek yn ojue
t S¢e2dij ednotka. Pro zplyRov§n2 se poug2vsg gtn

pasovIimii poalmosat at nh db_ dpoacmwa@qlispllyrﬁch I i
zgener 8toru @RS &@&rasnti wkd jcd, spvort|okno vjlec hv efdi el nt rdl
na ohSev zplyRovac2ho vzduchu, d8le do kont a

Zmixtanku plyn vstupujeZdaoagepabopao¥ba movarbul.i
zh8j en na konlcs!| esdbkkyge 89 1 B | y ¥ plyna byly davraiheu nd®e h t
svisledky peakagt mir uzaG3).D0 0 s { § | ® heol epkrtloyhaSor znua
zapojemn a z al| 8t k.u Zrkoukgueob2no?d 4 u ke gener 8zpracovatj e S i C
palivaisvysokI m obsahem | e ®nvelc<h2 mm) apopelovin (cGa0 h m.
10hm.%),d e tyto padlivwhadpds® bayRg@n2t pftow ogenriert
sniguj?2 vikKebhong @avoszzwa.biJaka miSridngl2rh2o vseltiak orsa
pou@kabeaelikost5mm, pS2pustnl sohscabymend nint%olv& n n e
BNDhem ZKwgebbmvozu byiryl ztnaBk @noojocnzoksat uydeesreyn § e ot @ |
ajeo ohSevu na provozn2 parametry.
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\\\\\

Baore
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Tabor Jihava [ cas2]
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P
éjovice om
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SieVensko
A (Slovakia)

Obr.6LokaInTMzap(':me jednotl i vI ch gpeBer8MROryyug?2y

NejvikonnhRDjg2m a ne&r@veR G760t gkordld@de’/hger od L
plynu(0C,101,325kPed o st al uj 2c2 pro prsevekxtspakowawvi &
750k W. ZaS2zen? pracuje naGP2a0e@GR5@@n ep rkivnTcliip uz vjle
velikost se ponNkud opdylriogluljzen 2k oln&sttriuLk cPOX komor
redukl n2ho loge. Celkem byljoe pwm2 skwizmioe2s Rg e n
dva gener §toHwul GBVBHOGA K edeemS2vg. Typick® sch®
linky je uvedeno ndbr. 7. Podl e konkr®tn2? instalace se |
zpTsobem odst rplgniBovag§npouTlgalt Tm t ypem nsep adl ®lvea c :
provozovm I m gener §dwld Tmep&¢iSE| ® Hlainmk p v@mA).vt 2n ®
Dodavatel technologie ve snagen 2 g i t instalaln?2 n8klady poug
| §t k ok ® filtywi®nj ekb?Pann® vrstvy (max. tep. 140A
5506 50AC) u m®nN vikonnTkch2terkol §|l0ddssearmpldm?
tl akov@®isé kre§nzu PSi  z ksu gleabsnt2Tnmip rsotvapreztupy k @z ad ®t §
gener 8§t or a pfriacturjael ns?2p ozlae?lziemPk a es i abi heB| eR¢
okamgic2ch (start, sn2 nears avl ko 8 g4g ekiye p§ tooro
obsah dehtu ywp !l ynu kr 8t kodobnD mnohon8§sobnhD stoups§.
odstraRovaRéhtTZLokamgic2ch bylo pozorovgno

vi mDn2uwzwbr(?7 | epi vdwili miprla&sht i ®mn2 M pS2padh na
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znal n® zal epovan?, kter® vygadoval gedmdst §v Kk
extr®mn2m pS2pade ebpyeln® 7z aazsrea neefmie8rpdl @il m2&lb | §|
po kter®m byl o nutno tak® prov®st jejich v m
nebyla jednoznalnhD wur] ena. Pmotoobdwalsqmedmtu add g
obsahudehtsena n Nkt er T cdodagaét hev o bpHOoR | ko ddenfcipl yn
proved.I néhepbat ni?2czhk f i Vysakatiehp!| cet§mdAmedcud |T? c
chlazenzm plynu. Uveden® opatSepthnetgaﬁldouw;anl
vikyvTm a umodgni | oz am8meezn 2t wnlenglBnd2okuuc 2amut ak i o

Pou (iotd® 2y bplysehbpkyachytitz v T grenno® dehtwplyny, ani §pbynfDo z
ovlivnilo provoz motoru.

1- vstup paliva do GP75@-d o sugov a@e¥ r b E§ t4npa rlcSHskti m281,158 p & | 0 v § eodvodfplyn® zgae n e6r
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