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PŚ²spŊvek se zabĨv§ moģnost² vĨroby elektrick® energie a tepla z biomasy 

pomoc² technologie v²cestupŔov®ho zplyŔovan² a je vŊnov§n pŚedevġ²m 

problematice sniģovan² obsahu dehtu v plynu. V pr§ci jsou uvedeny praktick® 

zkuġenosti s provozem Śady v²cestupŔovĨch gener§torŢ vyvinutĨch v ĻR 

s elektrickĨm vĨkonem od 200 do 750 kW. 

Kl²ļov§ slova: zplyŔovan² biomasy, sloģen² plynu, obsah dehtu, gener§tory v ĻR 

1 Đvod 

Kombinovan§ vĨroba elektrick® energie a tepla z biomasy v malĨch a stŚedn²ch kogeneraļn²ch 

jednotk§ch byla vģdy jedn²m z preferovanĨch c²lŢ vĨzkumu a vĨvoje oboru mal® energetiky. 

Uģ od zaļ§tku 20. stolet² se zplyŔovac² gener§tory vyuģ²valy pro vĨrobu synt®zn²ch a hoŚlavĨch 

plynŢ pro rŢzn§ prŢmyslov§ odvŊtvi, v obdob² v§lek a energetickĨch kriz² slouģily pro pohon 

dopravn²ch prostŚedkŢ. V²ce neģ 100 let byly pro spalov§n² plynnĨch paliv pouģ²v§ny spalovac² 

motory, s ļasem stoupal jej²ch vĨkon, rostla ¼ļinnost a spolehlivost. SouļasnŊ s t²m stoupaly i 

poģadavky na kvalitu plynnĨch paliv vyģaduj²c² u bŊģnĨch typŢ gener§torŢ lepġ² a kvalitnŊjġ² 

ļiġtŊn² plynu zvyġuj²c² investiļn² a provozn² n§klady cel® technologie. Jedn²m z nejv²ce 

hl²danĨch parametrŢ bezesporu byl obsah dehtu v plynu. 

 

 
Obr. 1: Zjednoduġen® sch®ma procesu zplyŔov§ni biomasy [1]  
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ZplyŔov§n² biomasy je termochemickou pŚemŊnou pevnĨch uhl²katĨch materi§lŢ na plynn§ 

paliva pŢsoben²m zplyŔovac²ho m®dia za vysokĨch teplot v gener§toru. ZplyŔov§n² m§ 

komplexn² povahu a skl§d§ se z v²ce rŢznŊ rychlĨch a tepelnŊ zabarvenĨch procesŢ 

prob²haj²c²ch v gener§toru (Obr. 1). Pod²l produktŢ jednotlivĨch procesŢ na fin§ln²m sloģen² 

plynu, i obsah dehtu z§vis² v prvn² ŚadŊ na typu a konstrukci gener§toru, podm²nk§ch jeho 

provozu a zpŢsobu, jakĨm se jednotliv® procesy, uveden® na Obr. 1, pod²lej² na tvorbŊ 

vĨsledn®ho plynu. V bŊģnŊ pouģ²vanĨch typech gener§torŢ s pevnĨm loģem produkty 

uvedenĨch procesŢ (Obr. 1) se ļasto prom²ch§vaj² a tak zpŢsobuj² prŢnik neģ§douc²ch sloģek 

do fin§ln²ho plynu a zhorġen² jeho kvality. 

2 Cesty ke sniģov§n² obsahu dehtu v plynu 

Prchav§ hoŚlavina, jej²ģ pod²l v biomase dosahuje aģ 80 %, je de facto hlavn²m zdrojem dehtu 

v plynu a zpŢsob jej² transformace v gener§toru m§ hlavn² vliv na obsah a sloģen² dehtu 

v produkovan®m plynu. Sn²ģen²m obsahu prchav® hoŚlaviny v palivu tak lze efektivnŊ sn²ģit i 

obsah dehtu v plynu. PŚ²kladem uveden® optimalizace zplyŔovac²ch gener§torŢ jsou masov® 

historick® pŚ²klady zplyŔovan² dŚevn²ho uhl² (DU) bŊhem Druh® svŊtov® v§lky 

v automobilovĨch gener§torech rŢznĨch konstrukc². V Tab. 3 je uvedeno sloģen² plynu 

produkovan®ho souproudĨm gener§torem typu ĂImbertñ jak ze zplyŔov§n² dŚevn²ch ġpal²kŢ, 

tak i DU [2]. Plyn z DU m§ niģġ² vĨhŚevnost, ale je prostĨ dehtu a pro jeho spalov§n² v motoru 

je nutno pouze odstranit tuh® zneļiġŠuj²c² l§tky (TZL) a nadbyteļnou vlhkost. Bohuģel pouģit² 

DU nen² ekonomicky vĨhodn® pŚ² zplyŔov§n² dŚeva vzhledem k n²zkĨm vĨtŊģkŢm DU pŚi 

karbonizaci. VĨvoj gener§torŢ produkuj²c²ch plyn s n²zkĨm obsahem dehtu se soustŚedil na 

zaŚ²zen², kde jednotliv® procesy uveden® na Obr. 1 jsou separov§ny do rŢznĨch ļast² gener§toru. 

Separace jednotlivĨch z·n ovġem mus² bĨt proveden§ takovĨm zpŢsobem, aby prchav§ 

hoŚlavina uvolnŊn§ pŚi pyrolĨze v jedn® ļ§sti zaŚ²zen² byla kompletnŊ konvertov§na 

(oxidovan§) na plynn® produkty prost® dehtu v oxidaļn² ļ§sti zaŚ²zen² dŚ²ve, neģ se dostanou 

do kontaktu s redukļn² z·nou. Pro realizaci podobn®ho typu gener§toru bylo z§roveŔ nutno 

vyŚeġit dalġ² probl®m spojenĨ se zajiġtŊn²m pŚ²vodu potŚebn®ho reakļn²ho tepla nezbytn®ho pro 

pyrolĨzu (uvolnŊn² prchav® hoŚlaviny) a zplyŔovan² uhl²kat®ho zbytku. 

2.1 Gener§tory s oxidac² prchav® hoŚlaviny v hoŚ§ku  

Konverze prchav® hoŚlaviny na smŊs CO2 a H2O s vyuģit²m uvolnŊn®ho tepla pro pyrolĨzu a 

zplyŔov§n² uhl²kat®ho zbytku byla poprv® realizov§na v souproud®m gener§toru DeLaCotte 

vyvinut®m v 80. letech minul®ho stolet² (Obr. 2a). PyrolĨza biomasy prob²h§ v horn² a stŚedn² 

ļ§sti gener§toru pomoc² horkĨch spalin (1000ï1200ÁC) vznikaj²c²ch v extern²m ejektorov®m 

hoŚ§ku, kam se nas§v§ pyrolĨzn² plyn z horn² ļ§sti gener§toru. Ļ§st horkĨch spalin vstupuje do 

doln² ļ§sti gener§toru, kde v redukļn²m loģi reaguje s uhl²kem za vzniku plynu s n²zkĨm 

obsahem dehtu. NevĨhodou DeLaCotte-gener§toru je sn²ģen§ ¼ļinnost vĨroby studen®ho plynu 

zpŢsoben§ pouģit²m extern²ho hoŚ§ku [5][7]. 

PodobnĨm zpŢsobem prob²h§ oxidace prchav® hoŚlaviny uvnitŚ souproud®ho gener§toru 

s vnitŚn² recirkulac² plynu (viz Obr. 2b), jehoģ hlavn² vĨhodou oproti DeLaCotte-gener§toru je 

sn²ģen² tepelnĨch ztr§t zaŚ²zen² do okol² [10][16]. ZplyŔovac² vzduch se pŚiv§d² do 

ejektorov®ho hoŚ§ku um²stŊn®ho ve vnitŚn² ļ§sti gener§toru, pyrolĨzn² plyny z horn² ļ§sti 

gener§toru jsou nas§v§ny do podtlakov®ho prostoru hoŚ§ku, kde jsou oxidov§ny. Intenzitu s§n² 
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hoŚ§ku lze regulovat polohou vzduchov®ho ejektoru uvnitŚ tŊla gener§toru. Obsah dehtu z§vis² 

na pomŊru mezi recyklovanĨm plynem (D) a vzduchem (B). Experimenty uk§zaly, ģe za 

optim§ln²ho pomŊru D/B rovn®ho 0,85 lze sn²ģit obsah dehtu na hodnotu pod 50 mg/m3. 

Oxidace prchav® hoŚlaviny se uk§zala jako efektivn² zpŢsob sniģov§n² celkov®ho obsahu dehtu 

v produkovan®m plynu. Bohuģel se tak® uk§zalo, ģe u obou typŢ gener§torŢ nelze ¼plnŊ zamezit 

prŢniku pyrolĨzn²ch produktŢ do produkovan®ho plynu. 

 

  
a) DelaCotte (s extern² recirkulac²) b) Gener§tor s vnitŚn² recirkulac² 

Obr. 2: ZplyŔovac² gener§tory s recirkulac² a oxidac² pyrolĨzn²ch plynŢ 

2.2 V²cestupŔov® gener§tory s alotermn²m pyrolyz®rem 

V²cestupŔovĨ gener§tor (Obr. 3a), navrģenĨ Kienerem v roce 1980, uk§zal cestu, jak lze 

jednotliv® procesy (Obr. 1) rozdŊlit do rŢznĨch z·n a z§roveŔ zajistit dostatek tepla pro 

pyrolĨzu i endotermn² zplyŔovan² uhl²kat®ho materi§lu v redukļn² ļ§sti gener§toru. PyrolĨza 

prob²h§ ve ġnekov®m trubkov®m pyrolyz®ru (1) ot§pŊn®m spalinami ze spalovac²ho motoru (3). 

UvolnŊn§ prchav§ hoŚlavina je odv§dŊna do hoŚ§ku parci§lnŊ-oxidaļn² komory (POX), do kter® 

se pŚiv§d² pŚedehŚ§tĨ vzduch. PyrolĨzn² zbytek je odv§dŊn do redukļn² ļ§sti gener§toru (2), 

kde prob²h§ endotermn² heterogenn² zplyŔov§n² pomoc² CO2 a H2O (>1200ÁC) z POX. OvŊŚen² 

provozuschopnosti konceptu v²cestupŔov®ho zplyŔov§n² navrģen®ho Kienerem bylo ¼spŊġnŊ 

provedeno na gener§toru Viking vyvinut®ho skupinou vŊdcŢ z DTU [3]. UvolnŊn² prchav® 

hoŚlaviny prob²h§ ve ġnekov®m pyrolyz®ru ohŚ²van®m horkĨmi spalinami ze spalovac²ho 

motoru (Obr. 3b). Karbonizaļn² zbytek spad§ do redukļn²ho loģe v doln² ļ§sti trubkov®ho 

reaktoru a prchav§ hoŚlavina vstupuje do parci§lnŊ-oxidaļn² komory um²stŊn® v horn² ļ§sti 

gener§toru. Teplota v POX stoup§ nad 1200ÁC a smŊs horkĨch plynŢ d§le reaguje s uhl²katĨm 

zbytkem redukļn²ho loģe, kde d²ky endotermn²m reakc²m se plyn ochlazuje pod 700ÁC a d§le 

po zchlazen² a odstranŊn² TZL vstupuje do spalovac²ho motoru. Prvn² demonstraļn² jednotka o 

elektrick®m vĨkonu 25 kW (tepeln®m 75 kW) byla zprovoznŊna v roce 2001 [3][7]. Do roku 

2003 byla provedena Śada experimentŢ, kter® uk§zaly hlavn² vĨhody konceptu Viking, mezi 

kter® patŚ² vysok§ ¼ļinnost vĨroby plynu (hce=93%) a n²zkĨ obsah dehtu v produkovan®m 

plynu (Ò5 mg/m3). Realizace prvn²ho komerļn²ho projektu o elektrick®m vĨkonu 150ï200 kW 

um²stŊn®ho v bl²zkosti Hadsundu (Jylland, DK) byla zah§jena v roce 2004 firmou WEISS A/S 

a COWI A/S. ZvĨġen² vĨkonu gener§toru si vyģ§dalo vĨvoj nov®ho ġnekov®ho pyrolyz®ru a 

podobn®ho zaŚ²zen² na suġen² dŚevn² ġtŊpky pŚehŚ§tou p§rou [7]. V roce 2010 byla firmou 
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WEISS zah§jena stavba zaŚ²zen² s elektrickĨm vĨkonem 500 kW um²stŊn®ho v lokalitŊ Hillerod 

(okres Copenhagen, DK), jehoģ dokonļen² a zprovoznŊn² mŊlo probŊhnout uģ koncem 

roku 2013 [17]. Uk§zalo se, ģe probl®mem zvyġovan² vĨkonu v²cestupŔov®ho gener§toru 

Viking je sloģitost technick®ho Śeġen² alotermn²ho ġnekov®ho pyrolyz®ru pŚi zvyġovan² jeho 

prŢmŊru. Pr§vŊ jeho sloģitost, provozn² spolehlivost a s t²m spojen® poģadavky na kvalitu paliva 

mohou bĨt hlavn² pŚek§ģkou ¼spŊġn® komercializace cel®ho konceptu Viking [17]. 

 

  
a) gener§tor Kinera [6]  b) gener§tor Viking [7]  

Obr. 3: Sch®ma v²cestupŔovĨch gener§torŢ pro zplyŔov§n² pevnĨch paliv 

2.3 V²cestupŔov® gener§tory s autotermn² pyrolĨzn² jednotkou 

JinĨm zpŢsob ohŚevu paliva v pyrolyz®ru je realizov§n v gener§torech s dvojitĨm ohnŊm (twin-

fire gasifier) [15]. Teplo potŚebn® pro pyrolĨzu je z²sk§v§no spalov§n²m mal® ļ§sti paliva pŚ²mo 

v pyrolyz®ru. PouģitĨ zpŢsob ohŚevu zjednoduġuje a zlevŔuje cel® zaŚ²zen², ale z§roveŔ sniģuje 

i ¼ļinnost vĨroby plynu (hce). 

Sch®matick§ konstrukce gener§toru vyvinut®ho Tomasem Kochem (TK Energi A/S) je uveden§ 

na (Obr. 4b). PyrolĨza prob²h§ v ġikm®m pyrolyz®ru pomoc² tepla uvolŔovan®ho spalov§n²m 

paliva malĨm pŚ²davkem prim§rn²ho vzduchu. UvolnŊn§ prchav§ hoŚlavina je spalov§na vŊtġ²m 

mnoģstv²m sekund§rn²ho vzduchu v parci§lnŊ-oxidaļn² komoŚe, pot® hork® spaliny vstupuj² do 

redukļn² z·ny nad roġtem. Uhl²katĨ zbytek z pyrolĨzeru spad§ do redukļn²ho loģe, um²stŊn®ho 

v doln² ļ§sti vertik§ln²ho souproud®ho gener§toru. V roce 1998 byla postavena prvn² 

demonstraļn² jednotku o elektrick®m vĨkonu 50 kW (200kWt) v Kßge (DK). NejvĨkonnŊjġ²m 

provozovanĨm gener§torem bylo zaŚ²zen² s elektrickĨm vĨkonem 125 kW. ProdukovanĨ plyn 

obsahoval n²zk® mnoģstv² dehtu (<20 mg/m3) a celkov§ elektrick§ ¼ļinnost zaŚ²zen² dosahovala 

hodnoty 30 % v pŚepoļtu na vstupn² palivo. NejvŊtġ² projektovanou, ale nezprovoznŊnou 

aplikac² byla jednotka v Gjol (DK, 2006) s elektrickĨm vĨkonem 700 kW. KvŢli sn²ģen² dotace 

na stavbu a poklesu vĨkupn²ch cen elektŚiny nebylo zaŚ²zen² nikdy dokonļeno. 

K podobn®mu typu zaŚ²zen² patŚ² tak® belgickĨ gener§tor NoTar od firmy XyloWatt [4]. 

Gener§tor vznikl optimalizac² a ¼pravami vlastn²ho souproud®ho sesuvn®ho gener§toru 

podobn®ho gener§toru ĂImbertñ [8]. Do z¼ģen® doln² ļ§sti konstrukce se pŚiv§d² zplyŔovac² 

vzduch a vznik§ oxidaļn² p§smo, pod n²m je um²stŊno p§smo redukļn². U gener§toru NoTar je 

realizov§no pŚeruġen² souvisl® vrstvy pyrolyzn²ho uhl²kat®ho zbytku redukļn² z·ny a je 

realizov§n dalġ² vstup oxidaļn²ho media, d²ky ļemu v gener§toru vznikly tŚi oblasti (Obr. 4a). 

V horn² ļ§sti gener§toru NoTar se nach§z² autotermn² pyrolyz®r s regulovanĨm pŚ²vodem 
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vzduchu a Ś²zenĨm posunem uhl²kat®ho zbytku do druh® ļasti gener§toru. Pod pyrolyz®rem je 

volnĨ prostor, v nŊmģ se nach§z² oxidaļn² z·na. Redukļn² z·na je um²stŊna jeġtŊ n²ģe a hladina 

dŚevŊn®ho uhl² v n² se reguluje jednak pŚ²vodem ļerstv®ho dŚevŊn®ho uhl² a d§le Ś²zen²m 

odvodu popela do vĨsypky. Spalov§n² prchav® hoŚlaviny v oxidaļn² ļ§sti NoTar gener§toru 

umoģŔuje sn²ģen² obsahu dehtu na hodnotu pod 100 mg/m3. Spoleļnost XyloWatt v souļasn® 

dobŊ provozuje v²ce neģ 5 prŢmyslovĨch aplikac² s tepelnĨm vĨkonem 1 aģ 3 MW.[4][7] 

 

  
a) NoTar gener§tor od firmy 

XyloWatt [4] [8]  

b) gener§tor TK Energi A/S 

Obr. 4 V²cestupŔov® gener§tory s autotermn² pyrolĨzn² jednotkou 

3 V²cestupŔovĨ gener§tory v ĻR 

V roce 2010 firma TARPO spol. s r.o. vypracovala vlastn² koncept v²cestupŔov®ho zplyŔovan² 

biomasy. Principi§ln² sch®ma (Obr. 5a) a funkce vlastn²ho gener§toru zajiġŠuj²c²ho proces je 

ponŊkud odliġn§ od jiģ diskutovanĨch typŢ gener§torŢ a je schematicky zn§zornŊno na Obr. 5b. 

Funkce gener§toru spoļ²v§ v prostorov®m rozdŊlen² termochemickĨch procesŢ do nŊkolika 

oblast²: pyrolĨzn² (Py), parci§lnŊ oxidaļn² (POX) a redukļn² (RED). Realizace je zajiġtŊna 

pomoc² speci§ln²ho keramick®ho kuģelu (ve formŊ obracen®ho ĂVñ) um²stŊn®ho do vnitŚn²ho 

prostoru gener§toru. Konstrukce kuģele, jeho vlastnosti a materi§l pouģitĨ pro vĨrobu patŚ² 

k Ăknow-howñ firmy TARPO spol. s r.o. V pyrolĨzn² ļ§sti gener§toru (Py) nast§v§ ohŚev 

pŚedem vysuġen®ho dŚeva na teplotu 450ÁC aģ 550ÁC. Pro uvolnŊn² prchav® hoŚlaviny 

v pyrolĨzn² ļ§sti gener§toru se pouģ²v§ jak tepla z²skan®ho oxidac² ļ§sti paliva prim§rn²m 

vzduchem (A1), tak i alotermn²ho tepla prostupuj²c²ho keramickĨm kuģelem (radiace, veden²) 

a vnŊjġ² stŊnou pyrolyz®ru, okolo kter® proud² horkĨ plyn vystupuj²c² z redukļn² z·ny (RED). 

UvolnŊn§ prchav§ hoŚlavina je ihned odv§dŊna do parci§lnŊ oxidaļn² komory (POX) 

lokalizovan® pŚ²mo uvnitŚ kuģele. V POX komoŚe nast§v§ dokonal® m²sen² prchav® hoŚlaviny 

s pŚiv§dŊnĨm zplyŔovac²m vzduchem (A2) a jej² oxidace pŚi teplot§ch nad 1200ÁC. Hork® 

spaliny obsahuj²c² pŚev§ģnŊ plynn® sloģky (hlavnŊ H2, CO, CO2, H2O) d§le vstupuj² do kontaktu 

s redukļn²m uhl²kovĨm loģem (RED), kde se ochlazuj² endotermn²mi zplyŔovac²mi reakci na 

teplotu pod 700ÁC, proch§z² roġtem a d§le vstupuj² do pl§ġtŊ gener§toru, kde pŚed§vaj² sv® teplo 

palivu v pyrolĨzn² ļ§sti. Souļ§st² cel® linky je tak® suġ§rna na n²zko potenci§lov® teplo, 

umoģŔuj²c² sn²ģit vlhkost paliva vstupuj²c²ho do gener§toru pod 5 %. Koncem roku 2011 byl 

postaven a ¼spŊġnŊ zprovoznŊn prototyp dvoustupŔov®ho gener§toru (GP200) o elektrick®m 
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vĨkonu 200 kW, kterĨ nahradil jiģ dŚ²ve pouģ²vanĨ souproudĨ gener§tor GP300 [14]. Celkov§ 

elektrick§ ¼ļinnost st§vaj²c² elektr§rny s pouģit²m spalovac²ch motoru ĻKD HoŚovice (S160) 

se zvĨġila z pŢvodn²ch 25% na 27 %. Obsah dehtu v plynu za gener§torem poklesl z cca 2000 

mg/m3 pro GP300 na hodnotu pod 25 mg/m3 pro GP200. D²ky poklesu obsahu dehtu z ļistic² 

linky plynu po nŊkolika mŊs²c²ch provozu byla odpojena i olejov§ praļka, jej²ģ ļist²c² ¼ļinnost 

se za tŊchto podm²nek uk§zala jako m§lo efektivn². 

 

 
 

a) sch®ma vĨrobn² technologie b) GP200 
1- suġ§rna na odpadn² teplo, 2- pyrolĨzn² ļ§st v²cestupŔov®ho gener§toru, 3- parci§lnŊ-oxidaļn² ļ§st v²cestupŔov®ho gener§toru, 4- chlazen² 

plynu zplyŔovac²m vzduchem, 5- ļiġtŊn² plynu (hork® ruk§vov® filtry), 6- chlazen² plynu, 7- plynov® dmychadlo, 8- vzduchov® dmychadlo, 

9- spalovac² motor 

Obr. 5 V²cestupŔovĨ gener§tor Tarpo GP200 [9]  

 

D²ky zkuġenostem z provozu prototypov®ho gener§toru byla zah§jena realizace Śady projektŢ 

zamŊŚenĨch na komercializaci v²cestupŔov®ho gener§toru. StruļnĨ vĨļet vġech dnes zn§mĨch 

zaŚ²zen² realizovanĨch na b§zi uveden®ho dvoustupŔov®ho gener§toru TARPO o rŢzn®m 

vĨkonu (Śady GP200, GP200XL, GP500 a GP750) je shrnut v Tab. 1 a jejich um²stŊn² v ĻR a 

SR je uvedeno na Obr. 6 [11][12]. 

 

Tab. 1. PŚehled v²cestupŔovĨch gener§torŢ vyuģ²vaj²c²ch design TARPO 

Lokalita  
Zah§jen² 

provozu. Typ 

gener§toru 

ZpŢsob ļiġtŊn² plynu Typ motoru 
Projekļn² 

elektrickĨ 

vĨkon/¼ļinnost 

1. KnŊģeves 

(CZ) 
2012, GP200 Keramick® filtry   (450-

500ÁC) 
ĻKD, 2x6S160, 27l, R6 200 kW/27 % 

2. Odry (CZ) 2012/2013, 

2xGP500 

Keramick® filtry   (500-

550ÁC) 

Jenbacher 2xJ316, 48l, 

V16 
2x500 kW/32 % 

3. Oleġnice 

(CZ) 

2013/2014, 

GP200XL 

Ruk§vov® filtry    (100-

110ÁC) 
ĻKD, 2x6S160, 27l, R6 200 kW/27 % 

4. Handlov§ 

(SK) 

2014/2015, 

2xGP750 

Keramick®/ruk§vov® 

filtry ( 120/500ÁC) 

Guascor FBLD560, 56l 

Guascor FBLD480, 48l 
570+430 kW/32% 

5. DobŚ²ġ (CZ) 2015, 

1xGP750 

Ruk§vov® filtry    (110-

160ÁC) 

Guascor, FBLD560, 

(56l), 
650 kW/32% 

6. Kozom²n 

(CZ) 

2014/2015, 

5xGP750 

Keramick® filtry   (550-

650ÁC) 

Jenbacher, 3xJ320, (60l, 

V20) 

 3x710kW/32% 

5,1 MWt 
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V roce 2011 byla zah§jena pŚ²prava prvn²ho komerļn²ho projektu v Odr§ch vyuģ²vaj²c²ho 

dvoustupŔov®ho gener§toru TARPO o elektrick®m vĨkonu 500 kW (GP500). Jedn§ se o 

zvŊtġenou a upravenou variantu gener§toru GP200. Elektr§rna m§ dvŊ vĨrobn² linky o 

elektrick®m vĨkonu 500 kW kaģd§, obŊ linky pouģ²vaj² pro spalov§n² plynu modern² plynov® 

motory Jenbacher J316 (h=36 %). Za suġ§rnou ġtŊpky spoleļnou pro obŊ linky je um²stŊna 

tŚ²dic² jednotka. Pro zplyŔov§n² se pouģ²v§ ġtŊpka o velikosti 5 aģ 60 mm. ĠtŊpka se dopravuje 

pasovĨmi podavaļi samostatnŊ do dvou nez§vislĨch zpracovatelskĨch linek. HorkĨ plyn 

z gener§toru GP500 vstupuje do keramickĨch sv²ļkovĨch filtrŢ, potom je veden do vĨmŊn²ku 

na ohŚev zplyŔovac²ho vzduchu, d§le do kontaktn²ho chlazen² vodou, pŚedehŚevu a mix tanku. 

Z mix tanku plyn vstupuje do spalovac²ho motoru. Zkuġebn² provoz prvn² linky gener§toru byl 

zah§jen na konci roku 2012. VĨsledky sloģen² plynu a obsahu dehtu plynu byly srovnateln® 

s vĨsledky z²skanĨmi z gener§toru GP200 (viz Tab. 3). Do st§l®ho provozu elektr§rna byla 

zapojena na zaļ§tku roku 2014. Zkuġebn² provoz uk§zal, ģe gener§tor je sice schopnĨ zpracovat 

paliva i s vysokĨm obsahem jemnĨch frakci (20 hm. % vel. < 2 mm) a popelovin (cca 

10 hm. %), ale tyto paliva zpŢsobuj² dlouhodob® zvĨġen² provozn² tlakov® ztr§ty gener§toru, 

sniģuj² vĨkon a stabilitu jeho provozu. Jako minim§ln² velikost tŚ²dic²ho s²ta nakonec byla 

pouģita oka o velikosti 5 mm, pŚ²pustnĨ obsah menġ²ch ļ§stic byl limitov§n na max. 5 hm. %. 

BŊhem zkuġebn²ho provozu byly tak® odzkouġeny i rŢzn® moģnosti studenĨch startŢ gener§toru 

a jeho ohŚevu na provozn² parametry. 

 

 
Obr. 6 Lokalizace jednotlivĨch zaŚ²zen² vyuģ²vaj²c²ch v²cestupŔov® gener§tory v ĻR 

 

NejvĨkonnŊjġ²m a z§roveŔ nejvŊtġ²m je gener§tor GP750 schopnĨ produkce skoro 1200 m3/h 

plynu (0 C̄, 101,325 kPa) dostaļuj²c² pro provoz spalovac²ch motorŢ s elektrickĨm vĨkonem 

750 kW. ZaŚ²zen² pracuje na stejn®m principu jako gener§tor GP200 a GP500, ale kvŢli zvĨġen® 

velikosti se ponŊkud odliġuje konstrukc² pyrolĨzn² ļ§sti, POX komory a tvaru a velikosti 

redukļn²ho loģe. Celkem bylo postaveno 8 gener§torŢ GP750, pŊt je um²stŊnĨch v Kozum²nŊ, 

dva gener§tory GP750 jsou v Haldov® a jeden v CAV DobŚ²ġ. Typick® sch®ma technologick® 

linky je uvedeno na Obr. 7. Podle konkr®tn² instalace se jednotliv® technologie mohou liġit 

zpŢsobem odstraŔov§n² TZL z plynu a pouģitĨm typem spalovac²ho motoru. K nejd®le 

provozovanĨm gener§torŢm patŚ² dvŊ nez§visl® linky um²stŊn® v Handlov® (viz. Obr. 7). 

Dodavatel technologie ve snaze sn²ģit instalaļn² n§klady pouģil pro tuto vĨkonnostn² Śadu 

l§tkov® ruk§vov® filtry s injekc² ochrann® vrstvy (max. tep. 140ÁC) na m²sto keramickĨch (tep. 

550ï650ÁC) u m®nŊ vĨkonnĨch verzi. OdstranŊn² filtraļn²ho kol§ļe se prov§d² aplikac² 

tlakov®ho r§zu dus²kem. PŚi zkuġebn²m provozu s ļastĨmi starty a odst§vkami se uk§zalo, ģe 

gener§tor a filtraļn² zaŚ²zen² pracuje spolehlivŊ a stabilnŊ. Bohuģel v nŊkterĨch neoļek§vanĨch 

okamģic²ch (start, sn²ģen² vĨkonu gener§toru) mohou nastat zvl§ġtn² provozn² situace, kdy 

obsah dehtu v plynu kr§tkodobŊ mnohon§sobnŊ stoup§. U pouģit®ho syst®mu chlazen² a 

odstraŔovan² TZL v tŊchto okamģic²ch bylo pozorov§no i razantn² zvĨġen² tlakov® ztr§ty 

vĨmŊn²ku (7, viz Obr. 7) lepivĨmi prachovĨmi ļ§stici. V extr®mn²m pŚ²padŊ nast§valo jejich 
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znaļn® zalepovan², kter® vyģadovalo odst§vku linky a fyzick® ļiġtŊn² vĨmŊn²ku. V jednom 

extr®mn²m pŚ²pade bylo zaznamen§no i zalepen² ļast² filtraļn²ch elementŢ lepivĨm kol§ļem, 

po kter®m bylo nutno tak® prov®st jejich vĨmŊnu. PŚ²ļina uveden®ho chov§ni gener§toru tehdy 

nebyla jednoznaļnŊ urļena. Pro zvĨġen² odolnosti cel®ho zaŚ²zen² proti obļasn®mu zvĨġen² 

obsahu dehtu se na nŊkterĨch gener§torech dodavatel vr§til k pŢvodn² koncepci ļiġtŊn² plynu a 

provedl n§hradu n²zkoteplotn²ch filtraļn²ch elementŢ vysokoteplotn²mi s n§sleduj²c²m 

chlazen²m plynu. Uveden® opatŚen² tak zvĨġilo odolnost cel®ho syst®mu proti neģ§douc²m 

vĨkyvŢm a umoģnilo zamezit neģ§douc²mu zan§ġen² vĨmŊn²ku a tak i odst§vce cel®ho syst®mu. 

Pouģit® vodn² praļky byly schopny zachytit zvĨġen® mnoģstv² dehtu v plynu, aniģ by to z§pornŊ 

ovlivnilo provoz motoru. 

 

 
1- vstup paliva do GP750, 2-dosuġovac² ļ§st, 3- pyrolĨzn² ļ§st, 4- parci§lnŊ-oxidaļn² ļ§st, 5-spalov§ci fl®ra, 6-odvod plynu z gener§toru 
7- vodn² chladiļ plynu, 8- ruk§vov® l§tkov® filtry, 9- kontaktn² chlazen² plynu, 10- kontaktn² chlazen² plynu v chlad²c² vŊģe, 11-mŊŚici clona, 

12-mix tank, 13-meŚici clona pŚed motorem 

A1-pŚivod prim§rn²ho vzduchu A2- pŚ²vod sekund§rn²ho vzduchu  

Obr. 7. Technologick® sch®ma kogeneraļn² jednotky G750 (CAV DobŚ²ġ) 

 

MŊŚen² sloģen² plynu a obsahu dehtu proveden® pracovn²ky VĠCHT Praha a ĐCHP AV ĻR 

pomohla zjistit Ś§du pŚ²ļin zvyġov§n² obsahu dehtu v plynu z gener§toru. PozorovanĨ probl®m 

byl zpŢsoben hlavnŊ zvĨġen²m velikosti gener§toru, coģ pŚi sn²ģen®m vĨkonu zpŢsobovalo 

zmŊny charakteru proudŊn² plynu uvnitŚ pyrolĨzn² ļ§sti gener§toru (3) a v POX komoŚe 

gener§toru (4). K tomuto faktu tak® znaļnŊ pŚispŊl i zpŢsob regulace pŚ²vodu prim§rn²ho (A1) 

a sekund§rn²ho vzduchu (A2). Tak® se uk§zalo, ģe hodnota teploty v POX komoŚe m§ vliv na 

sloģen² plynu, ale v menġ² m²Śe na obsah a sloģen² dehtu. Hlavn²m faktorem ovlivŔuj²c²m obsah 

dehtu v plynu je hydrodynamika proudŊni v POX komoŚe ovlivnŊn§ pomŊrem a prŢtokem 

prim§rn²ho a sekund§rn²ho vzduchu. Dalġ²m zdrojem probl®mŢ bylo pŚ²liġ ļast® roġtov§n² 

zpŢsobuj²c² vyn§ġen² uhl²kat®ho nedopalu z gener§toru a posunu pyrolĨzn² z·ny pŚ²liġ bl²zko 

k vstupu do POX komory. K podobn®mu efektu tak® mŢģe v®st i pouģit² paliva s vlhkost² vyġġ² 

neģ 20 hm. % (situace typick§ pro vĨpadky suġ§rny). Uveden® probl®my byly postupnŊ 

eliminov§ny a byl implementov§n novĨ zpŢsob Ś²zen² a regulace pŚ²vodu prim§rn²ho (A1) a 

sekund§rn²ho (A2) vzduchu do gener§toru. Tak® byl zjiġtŊnĨ i vliv z§kladn²ch paramentŢ paliva 

(tvar, velikost frakce, vlhkost) ovlivŔuj²c² kvalitu produkovan®ho plynu a stabilitu provozu. 














